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Περίληψη 

 

Η παρούσα εργασία επικεντρώνεται στην ανάπτυξη και κατασκευή ενός 

τροφοδοτικού, ικανού να παρέχει συμμετρική τάση από 0 έως 25V. Η σημασία ενός 

τέτοιου τροφοδοτικού είναι θεμελιώδης για την ορθή λειτουργία διαφόρων 

ηλεκτρονικών συστημάτων, καθώς αποτελεί την κύρια πηγή ενέργειας για την 

τροφοδοσία κυκλωμάτων και συσκευών. 

Αρχικά, η εργασία προσφέρει μια εκτενή ανασκόπηση της ιστορίας της 

ηλεκτρονικής επιστήμης, παρουσιάζοντας την εξέλιξή της από την αρχαιότητα έως τις 

σύγχρονες εφαρμογές. Ειδική έμφαση δίνεται στις βασικές αρχές της ηλεκτρονικής, 

όπως το ηλεκτρικό ρεύμα, η συχνότητα και τα βασικά ηλεκτρονικά εξαρτήματα. 

Αναλύονται λεπτομερώς τα λειτουργικά χαρακτηριστικά, η δομή και οι πρακτικές 

εφαρμογές των διόδων, των τρανζίστορ, των τελεστικών ενισχυτών και των 

μετασχηματιστών. 

Στη συνέχεια, η εργασία εξετάζει τα ηλεκτρονικά σήματα και τους ταλαντωτές, 

προσδιορίζοντας τα διάφορα είδη σημάτων και τις εφαρμογές τους. Ακολουθεί μια 

διεξοδική ανάλυση των γεννητριών σημάτων, συμπεριλαμβανομένων των τύπων, των 

λειτουργιών και των απαιτήσεων τους. Ειδική έμφαση δίνεται στις γεννήτριες 

συχνοτήτων και τις εφαρμογές τους στην ηλεκτρονική. 

Η εργασία προχωρά με μια ανασκόπηση των μπαταριών και των συστημάτων 

τροφοδοσίας, εξετάζοντας την ιστορική τους εξέλιξη και τη σημασία τους στη 

σύγχρονη ηλεκτρονική. Ειδικότερα, αναλύεται η δομή και η λειτουργία των 

τροφοδοτικών συστημάτων, περιλαμβάνοντας τον μετασχηματιστή, την ανόρθωση, 

τον σταθεροποιητή και τα κυκλώματα ελέγχου. 

Στη συνέχεια, παρουσιάζονται λεπτομερώς τα βήματα κατασκευής, η επιλογή και 

σύνδεση των εξαρτημάτων, καθώς και οι απαραίτητες δοκιμές για την επαλήθευση 

της λειτουργικότητας του συστήματος. Περιλαμβάνεται η ανάλυση του 

μετασχηματιστή, της διόρθωσης τάσης, της σταθεροποίησης και των κυκλωμάτων 

ελέγχου. 

Συμπερασματικά, η εργασία επισημαίνει τα πλεονεκτήματα και τις δυνατότητες 

βελτίωσης του κατασκευασμένου τροφοδοτικού. Τα αποτελέσματα των δοκιμών 



αποδεικνύουν την αποτελεσματικότητα και την αξιοπιστία του συστήματος, ενώ 

προτείνονται βελτιώσεις για μελλοντική έρευνα και ανάπτυξη.  

Λέξεις – Κλειδιά: Τροφοδοτικό, Συμμετρική τάση, Ηλεκτρονικά εξαρτήματα, 

Γεννήτρια σημάτων, Μετασχηματιστής, Σταθεροποιητής τάσης, Τελεστικός ενισχυτής 

 

Abstract   

This work focuses on the development and construction of a power supply, 

capable of providing symmetrical voltage from 0 to 25V. The importance of such a 

power supply is fundamental to the proper functioning of various electronic systems, 

as it is the main source of energy for powering circuits and devices. 

First, the paper offers an extensive review of the history of electronic science, 

presenting its evolution from antiquity to modern applications. Special emphasis is 

placed on the fundamentals of electronics, such as electric current, frequency, and 

basic electronic components. The functional characteristics, structure and practical 

applications of diodes, transistors, operational amplifiers and transformers are 

analyzed in detail. 

The paper then examines electronic signals and oscillators, identifying the 

different kinds of signals and their applications. Here is a thorough analysis of signal 

generators, including their types, functions, and requirements. Special emphasis is 

given to frequency generators and their applications in electronics. 

The paper proceeds with a review of batteries and power systems, examining their 

historical development and their importance in modern electronics. In particular, the 

structure and operation of power supply systems are analyzed, including the 

transformer, rectifier,  stabilizer and control circuits. 

The construction steps, the selection and connection of the components, as well as 

the necessary tests to verify the functionality of the system are then presented in 

detail. Analysis of transformer, voltage rectification,  stabilization and control circuits 

is included. 

In conclusion, the work points out the advantages and improvement possibilities of 

the fabricated power supply. The test results demonstrate the effectiveness and 



reliability of the system, while improvements are suggested for future research and 

development. 

Keywords: Power supply,  Balanced voltage, Electronic components, Signal 

generator, Transformer, Voltage stabilizer, Operational amplifier 
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Εισαγωγή. 

 

Η Ηλεκτρονική Επιστήμη έχει υποστεί σημαντική εξέλιξη και ταχεία ανάπτυξη 

τον περασμένο αιώνα. Αυτό το πεδίο εστιάζει στον χειρισμό των ηλεκτρονίων για να 

διευκολύνει την πρακτική εφαρμογή της μεταφοράς πληροφοριών μέσω 

ηλεκτρονικών σημάτων. Η επίμονη αναζήτηση νέων ανακαλύψεων και εφαρμογών 

ορίζει την Ηλεκτρονική Επιστήμη, που συνήθως αναφέρεται ως Ηλεκτρονική. 

Ενώ ηλεκτρικά φαινόμενα, όπως ο ηλεκτρισμός, έχουν παρατηρηθεί ήδη από το 

2750 π.χ. με αναφορές σε αιγυπτιακά κείμενα για ηλεκτρισμένα ψάρια,  ο Θαλής της 

Μιλήτου ήταν ένας από τους Επτά Σοφούς της Αρχαιότητας που σχολίασε για πρώτη 

φορά το θέμα γύρω στο 600 π.χ. Το 1600 μ.χ. , ο William Gilbert της Αγγλίας 

συνέβαλε καθοριστικά κάνοντας διάκριση μεταξύ μαγνητισμού και ηλεκτρισμού. 

Ακολουθώντας τον Gilbert, πολλοί επιστήμονες σημείωσαν σημαντική πρόοδο στη 

μελέτη του ηλεκτρισμού. 

Στα μέσα του 18ου αιώνα, ο Benjamin Franklin, μέσω αυτοχρηματοδοτούμενων 

μελετών, έκανε ουσιαστικές παρατηρήσεις ηλεκτρικών φαινομένων. Το πιο διάσημο 

πείραμά του, που αφορούσε χαρταετό, διεξήχθη το 1752 μ.χ. Ο Charles Augustine de 

Coulomb εδραίωσε περαιτέρω τα θεμέλια της ηλεκτρικής επιστήμης το 1779 μ.χ. με 

την έρευνά του, οδηγώντας στην καθιέρωση της μονάδας ηλεκτρικού φορτίου, του 

Coulomb (C), στο Διεθνές Σύστημα (SI).  Η πρόοδος συνεχίστηκε με αξιοσημείωτες 

συνεισφορές από επιστήμονες όπως: 

 Luigi Galvani, ο οποίος εισήγαγε την έννοια του βιοηλεκτρισμού το 1791 μ.χ. 

 Alessandro Volta, προς τιμήν του οποίου ονομάζεται η μονάδα ηλεκτρικού 

ρεύματος, το Volt (V), και ο οποίος ανέπτυξε τη Βολταϊκή Στήλη το 1800 μ.x.  

 Ο Hans Christian Oersted  και ο André - Marie Ampère, οι οποίοι έκαναν 

σημαντικές προόδους στον ηλεκτρομαγνητισμό γύρω στο 1819-1820 μ.χ., με το 

Ampere (A) να γίνεται η μονάδα της έντασης του ηλεκτρικού ρεύματος. 

 Michael Faraday, ο οποίος συνέβαλε στον ηλεκτρομαγνητισμό και την 

ηλεκτροχημεία, οδηγώντας στη μονάδα χωρητικότητας, το Farad (F), προς τιμήν του. 

 George Simon Ohm, ο οποίος το 1827 μ.χ. διατύπωσε το νόμο της ηλεκτρικής 

αντίστασης, με το Ohm (Ω) να γίνεται η μονάδα αντίστασης. 



 James Clerk Maxwell, του οποίου η έρευνα του 1861 μ.χ. για τον 

ηλεκτρομαγνητισμό έθεσε κρίσιμες θεωρητικές βάσεις. 

 Heinrich Hertz, ο οποίος επιβεβαίωσε τις θεωρίες του Maxwell πρακτικά, 

οδηγώντας στην ονομασία της μονάδας συχνότητας Hertz (Hz) προς τιμήν του το 

1887 μ.χ. 

Η ενσωμάτωση των επιστημονικών προόδων στη μηχανική καθοδηγήθηκε από 

πολλούς εφευρέτες, συμπεριλαμβανομένων των Marconi, Bell, Edison, Siemens και 

Tesla. Ο 20ός αιώνας σηματοδότησε ένα ορόσημο στην Ηλεκτρονική Επιστήμη με 

την εφεύρεση του Lee de Forest της θερμιονικής βαλβίδας το 1906 μ.Χ. Η ανάπτυξη 

της Ηλεκτρονικής επιταχύνθηκε με τη δημιουργία του πρώτου τρανζίστορ από τους 

Bardin, Brattain και Shockley το 1954 μ.X., καταλύοντας περαιτέρω εξελίξεις στον 

τομέα. Το 1958, ο Jack Kilby κατασκεύασε το πρώτο ολοκληρωμένο κύκλωμα (IC), 

ξεκινώντας μια επανάσταση στην Ηλεκτρονική που συνεχίζεται μέχρι σήμερα. Τα 

ολοκληρωμένα κυκλώματα αποτελούν πλέον θεμελιώδη στοιχεία σε όλες τις 

ηλεκτρονικές συσκευές και τον ηλεκτρικό εξοπλισμό. Σήμερα, τα ηλεκτρονικά είναι 

αναπόσπαστο κομμάτι σε μια μυριάδα εφαρμογών, όπως: 

 Ρομποτική 

 Διαστημική τεχνολογία 

 Τηλεπικοινωνίες 

 Πληροφορική (προσωπικοί υπολογιστές) 

 Όργανα υψηλής τεχνολογίας και ακριβείας 

 Οικιακές συσκευές (π.χ. κουζίνες, πλυντήρια ρούχων) 

 Βιομηχανικές εφαρμογές 

Η συνεχής ανάπτυξη στην Ηλεκτρονική σηματοδοτεί τη διάχυτη επιρροή της σε 

διάφορους τομείς, οδηγώντας την καινοτομία και την τεχνολογική πρόοδο. 

 

 

 



Κεφάλαιο 1 

 Βασικές Αρχές ηλεκτρονικής. 

 

Στην αρχή αυτής της εργασίας, κρίθηκε σκόπιμο να ξεκινήσει το πρώτο κεφάλαιο 

της θεωρητικής ενότητας με μια σύντομη ανασκόπηση των θεμελιωδών εννοιών, των 

ορισμών, των ποσοτήτων, των κυκλωμάτων, των σημάτων, των κυματομορφών, των 

εξαρτημάτων και άλλων πτυχών της Ηλεκτρονικής Επιστήμης. Για να διατηρήσουμε 

την εστίαση στο θέμα μας, οι βασικές πληροφορίες παρέχονται συνοπτικά παρακάτω. 

 

1.1.Ηλεκτρικό ρεύμα. 

Το ηλεκτρικό ρεύμα ορίζεται ως η κατευθυνόμενη ροή ηλεκτρονίων ή ηλεκτρικών 

φορτίων κατά μήκος ενός αγωγού. 

Ηλεκτρική αγωγιμότητα. 

Η ηλεκτρική αγωγιμότητα αναφέρεται στην ικανότητα ενός υλικού να επιτρέπει 

τη διέλευση ηλεκτρικού ρεύματος, με βάση την αγωγιμότητα. Τα υλικά ταξινομούνται 

σε τρεις κατηγορίες: 

 Αγωγοί: Υλικά που επιτρέπουν τη διέλευση ηλεκτρικού ρεύματος, 

συμπεριλαμβανομένων τόσο των στερεών υλικών όσο και των κενού. 

 Μονωτές: Υλικά που εμποδίζουν τη διέλευση ηλεκτρικού ρεύματος. 

 Ημιαγωγοί: Υλικά που μπορούν να λειτουργήσουν είτε ως αγωγοί είτε ως 

μονωτές ανάλογα με τις συνθήκες χρήσης τους. 

Η σχέση μεταξύ ηλεκτρικής αγωγιμότητας (G), ηλεκτρικής αντίστασης (R), 

ηλεκτρικού ρεύματος (I) και διαφοράς δυναμικού (V) δίνεται από: 

 𝑮 =
𝟏

𝑹
=

𝟏

𝒗
 

όπου το G μετριέται σε Siemens (S), το R σε Ohm (Ω), το I σε Ampere (A) και το 

V σε Volt (V). 

 

 



Ηλεκτρική αντίσταση: Η ηλεκτρική αντίσταση είναι το μέτρο της αντίστασης στη 

ροή του ηλεκτρικού ρεύματος μέσα από ένα υλικό. Είναι αντίστροφη της ηλεκτρικής 

αγωγιμότητας και μετριέται σε Ohm (Ω). 

 Ωμική αντίσταση: Για υλικά και εξαρτήματα με σταθερή τιμή αντίστασης, 

γνωστά ως αντιστάσεις, ισχύει ο νόμος του Ohm. Η σχέση εκφράζεται από τη σχέση: 

𝑹 =
𝑽

𝜤
 

όπου R είναι η αντίσταση σε Ohm (Ω), V είναι η διαφορά δυναμικού (τάση) σε 

Volt (V) και I είναι το ρεύμα σε Ampere (A)." 

 Χωρητική αντίσταση (XC): Συμβαίνει στους πυκνωτές λόγω του ηλεκτρικού 

πεδίου που αναπτύσσεται μεταξύ των πλακών τους, δημιουργώντας ένα ρεύμα που 

είναι αντίθετο με αυτό στο κύκλωμα. Η τάση καθυστερεί κατά 90° σε σχέση με το 

ρεύμα. Εκφράζεται ως: 

𝑿𝑪 =
𝟏

𝝎𝑪
=

𝟏

𝟐𝝅𝒇𝑪
 

όπου XC είναι η χωρητική αντίσταση, ω η γωνιακή συχνότητα, f η συχνότητα σε 

Hertz (Hz), και C η χωρητικότητα του πυκνωτή σε Farad (F). 

 Επαγωγική αντίσταση (XL): Βρίσκεται σε πηνία και οφείλεται στην τάση που 

προκαλείται από την επαγωγή. Σύμφωνα με τον νόμο του Lenz (1834), τα επαγόμενα 

ρεύματα αντιτίθενται στην αιτία που τα παράγει, οδηγώντας σε μια τάση που είναι 

κατά 90° φασική με το ρεύμα. Εκφράζεται ως: 

  𝑿𝑳 = 𝝎𝑳 = 𝟐𝝅𝒇𝑳 

  

όπου XL είναι η επαγωγική αντίσταση, ω η γωνιακή συχνότητα, f η συχνότητα σε 

Hertz (Hz), και L η παραγωγικότητα του πηνίου σε Henrie (H). 

1.2 Συχνότητα. 

Η συχνότητα ορίζεται ως ο αριθμός των επαναλήψεων ενός γεγονότος ανά μονάδα 

χρόνου. Χαρακτηρίζει κάθε φυσικό μέγεθος που μεταβάλλεται περιοδικά, 

επαναλαμβάνοντας τις ίδιες τιμές σε τακτικά χρονικά διαστήματα. 



Συχνότητα ηλεκτρικών σημάτων: Στον ηλεκτρισμό, η συχνότητα περιγράφει τις 

περιοδικές αλλαγές σε ποσότητες όπως η τάση και το ρεύμα. Παραδείγματα 

περιλαμβάνουν το εναλλασσόμενο ρεύμα (το οποίο μεταβάλλεται ημιτονοειδώς ) και 

τους παλμούς χρονισμού σε συστήματα υπολογιστών (που ποικίλλουν σε μορφή 

τετραγωνικού κύματος). 

 

 Συχνότητα κυμάτων: Στα κύματα, η συχνότητα αναφέρεται στην περιοδική 

μεταβολή ενός φυσικού μεγέθους. Συγκεκριμένα, για τη σχέση μεταξύ συχνότητας 

(f), μήκους κύματος (λ) και ταχύτητας διάδοσης (v), ισχύει η εξίσωση: 

𝐟 =
𝐮

𝛌
 

Για ηλεκτρομαγνητικά κύματα σε κενό, η συχνότητα συνδέεται με το μήκος 

κύματος (λ) ως εξής: 

𝐟 =
𝐜

𝛌
 

όπου c είναι η ταχύτητα του φωτός στο κενό, που είναι περίπου 3×10^8 (m/s). 

Στο Διεθνές Σύστημα Μονάδων (SI), η συχνότητα μετριέται σε Hertz (Hz), που 

πήρε το όνομά του από τον Heinrich Rudolf Hertz. Ένα Hertz ισοδυναμεί με έναν 

κύκλο ανά δευτερόλεπτο. Οι υψηλότερες συχνότητες μετρώνται σε kilohertz (kHz) 

και megahertz (MHz), που αντιστοιχούν σε 1.000 Hz και 1.000.000 Hz αντίστοιχα. 

Είναι καλά τεκμηριωμένο από τη μελέτη της Φυσικής ότι η κατεύθυνση κίνησης 

των ηλεκτρονίων αναφέρεται ως η πραγματική κατεύθυνση του ηλεκτρικού 

ρεύματος. Ωστόσο, έχει γίνει σύνηθες να θεωρείται η κατεύθυνση του ηλεκτρικού 

ρεύματος ως αντίθετη από τη ροή των ηλεκτρονίων, γνωστή ως συμβατική 

κατεύθυνση του ηλεκτρικού ρεύματος. Αυτή η σύμβαση δημιουργήθηκε επειδή 

εξέχοντες πειραματιστές φυσικοί του περασμένου αιώνα, οι οποίοι μελέτησαν 

εκτενώς τα ηλεκτρικά φαινόμενα, δεν γνώριζαν τη σύγχρονη ατομική δομή. 

Καθόρισαν την κατεύθυνση του ηλεκτρικού ρεύματος με βάση την κίνηση του 

θετικού φορτίου, την οποία τώρα θεωρούμε συμβατική. Αυτή η παράδοση 

διατηρήθηκε στο πέρασμα του χρόνου. Κατά συνέπεια, τα περισσότερα ηλεκτρικά 

κυκλώματα ορίζουν τον αρνητικό πόλο ως γείωση, χρησιμεύοντας ως το σημείο 

αναφοράς όπου το δυναμικό είναι μηδέν (V = 0). 



Ηλεκτρική πηγή είναι κάθε συσκευή που μετατρέπει μια μορφή ενέργειας σε 

ηλεκτρική ενέργεια. Η ίδια η πηγή ενέργειας δεν παράγει ηλεκτρικό ρεύμα. Αντίθετα, 

παρέχει στα προϋπάρχοντα ηλεκτρόνια την ενέργεια που απαιτείται για να κινηθούν, 

κατευθύνοντας έτσι τη ροή τους. Ουσιαστικά, η ηλεκτρική πηγή δημιουργεί το 

ηλεκτρικό πεδίο που προκαλεί την κίνηση των ηλεκτρονίων, με αποτέλεσμα τη ροή 

του ηλεκτρικού ρεύματος. 

Ανάλογα με τον τύπο της πηγής ενέργειας, μπορούμε να τις κατηγοριοποιήσουμε 

ως εξής: 

 Ηλεκτροχημικά κύτταρα: Αυτά μετατρέπουν τη χημική ενέργεια σε ηλεκτρική 

ενέργεια. 

 2. Θερμοστοιχεία: Αυτές οι συσκευές μετατρέπουν τη θερμική ενέργεια σε 

ηλεκτρική ενέργεια. 

 3. Φωτοβολταϊκά κύτταρα: Αυτές οι συσκευές μετατρέπουν την 

ακτινοβολούμενη ενέργεια του ηλίου σε ηλεκτρική ενέργεια.. 

 4. Ηλεκτρογεννήτριες: Μετατρέπουν την κινητική ενέργεια σε ηλεκτρική 

ενέργεια. 

 

Βασικά Ηλεκτρικά Είδη.  

 Αντίσταση: αποτελεί ένα απαραίτητο ηλεκτρονικό εξάρτημα σε σχεδόν όλα τα 

κυκλώματα και χρησιμοποιείται  για τη ρύθμιση της ροής του ηλεκτρικού ρεύματος. 

Η ωμική αντίστασή της παραμένει σταθερή τόσο στο εναλλασσόμενο όσο και στο 

συνεχές ρεύμα, ανεπηρέαστη από αλλαγές συχνότητας, αν και μπορεί να αλλάζει 

ελαφρώς μετά από παρατεταμένη χρήση. Η τάση και το ρεύμα σε μια αντίσταση είναι 

σε φάση. Οι αντιστάσεις έχουν μεταλλικούς ακροδέκτες και μπορούν να συνδεθούν 

με οποιονδήποτε προσανατολισμό μέσα σε ένα κύκλωμα. Σημειώνονται με 

χρωματιστές λωρίδες για να διευκολυνθεί ο υπολογισμός της τιμής της αντίστασής 

τους με βάση τον κωδικό χρώμα της αντίστασης. 

Πυκνωτής: είναι ένα θεμελιώδες "παθητικό" ηλεκτρονικό εξάρτημα που 

χρησιμοποιείται ευρέως σε κυκλώματα λόγω της ικανότητάς του να αποθηκεύει 

ενέργεια ως ηλεκτρικό φορτίο, δημιουργώντας έτσι ηλεκτρικό πεδίο όταν 

εφαρμόζεται τάση στους ακροδέκτες του χωρίς να καταναλώνει ενέργεια. Δομικά, 

ένας πυκνωτής αποτελείται από δύο αγώγιμες πλάκες, γνωστές ως αρματώματα, που 



χωρίζονται από ένα μονωτικό υλικό που ονομάζεται διηλεκτρικό. Αυτό το υλικό 

μπορεί να είναι μια μαρμαρυγή, γυαλί, πλαστικό, χαρτί, αέρας ή άλλοι μονωτές. Η 

χωρητικότητα, δηλαδή η ικανότητα ενός πυκνωτή να αποθηκεύει ενέργεια, αυξάνεται 

από την παρουσία του διηλεκτρικού υλικού και εξαρτάται επίσης από τις γεωμετρικές 

ιδιότητες του πυκνωτή, όπως η απόσταση μεταξύ των πλακών και η επιφάνειά τους. 

Η χωρητικότητα ενός πυκνωτή συμβολίζεται με το γράμμα C και μετράται σε 

Farad (F) στο SI, που πήρε το όνομά του από τον Michael Faraday. Όταν φορτίζονται, 

οι πλάκες του πυκνωτή έχουν ίσα και αντίθετα φορτία, με το φορτίο της θετικά 

φορτισμένης πλάκας να συμβολίζεται ως QC. Η διαφορά δυναμικού μεταξύ των 

φορτισμένων πλακών ονομάζεται τάση πυκνωτή VC. Μαθηματικά, η χωρητικότητα 

ορίζεται ως ο λόγος του φορτίου προς την τάση: 

𝑪 =
𝑸𝑪

𝑽𝑪
 

  

Για έναν επίπεδο πυκνωτή, η χωρητικότητα δίνεται από: 

𝑪 =
𝜺𝜺𝟎𝑨

𝒅
 

όπου ε είναι η σχετική διηλεκτρική σταθερά του υλικού, ε0 είναι η διαπερατότητα 

του κενού (εκτιμώμενη σε 8.85×10^-12 F/m), A είναι το εμβαδόν των πλακών και d 

είναι η απόσταση μεταξύ τους. 

 Η ενέργεια που αποθηκεύεται σε έναν φορτισμένο πυκνωτή είναι ανεξάρτητη από 

τη μέθοδο φόρτισής του και δίνεται από: 

𝑼𝒆 =
𝟏

𝟐𝑪𝑽𝟐𝒄
 

 

     Ιστορικά, Οι πυκνωτές, ή βάζα Leyden όπως αρχικά ήταν γνωστοί, αποτελούν ένα 

σημαντικό "παθητικό" ηλεκτρονικό εξάρτημα που αναπτύχθηκε για πρώτη φορά στο 

Πανεπιστήμιο του Leyden στην Ολλανδία το 1745. Αναφερόταν στο γυάλινο βάζο με 

μεταλλικές πλάκες εσωτερικά και εξωτερικά, το οποίο χρησιμοποιήθηκε για την 

αποθήκευση ηλεκτρικής ενέργειας. Αυτά τα βάζα εξελίχθηκαν στους σημερινούς 

πυκνωτές, οι οποίοι ταξινομούνται σε δύο κύριες κατηγορίες: σταθερούς και 

μεταβλητούς. 



Οι σταθεροί πυκνωτές περιλαμβάνουν τους ηλεκτρολυτικούς πυκνωτές, οι οποίοι 

έχουν πολικότητα και μη ηλεκτρολυτικούς πυκνωτές. Οι μεταβλητοί πυκνωτές 

επιτρέπουν ρυθμιζόμενη χωρητικότητα. Ωστόσο, όλοι οι πυκνωτές παρουσιάζουν 

ενσωματωμένη αντίσταση και επαγωγή, τα οποία μπορούν να επηρεάσουν τις 

εφαρμογές τους, ιδίως σε υψηλές συχνότητες ή απαιτητικά ηλεκτρονικά κυκλώματα. 

 

Ένα πηνίο είναι ένα παθητικό ηλεκτρονικό εξάρτημα το οποίο χρησιμοποιείται 

ευρέως σε ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα. Συνήθως αποτελείται από ένα 

σύρμα που τυλίγεται σε μια σειρά από βρόχους γύρω από έναν πυρήνα, ο οποίος 

μπορεί να είναι κοίλος ή να αποτελείται από σιδηρομαγνητικό υλικό όπως το σίδηρο. 

Το κύριο χαρακτηριστικό ενός πηνίου είναι η δημιουργία ενός μαγνητικού πεδίου 

καθώς ρέει ρεύμα μέσα από αυτό. 

Η επαγωγή ενός πηνίου, η οποία συμβολίζεται με το γράμμα L και μετράται σε 

Henrys (H) στο σύστημα SI, οφείλει το όνομά της στον Joseph Henry, έναν από τους 

πρωτοπόρους στη μελέτη της επαγωγής. Ο Henry ορίζει τον συντελεστή επαγωγής, ο 

οποίος μετρά την ικανότητα ενός πηνίου να προκαλεί ηλεκτροκινητική δύναμη ως 

απόκριση σε μια αλλαγή στο ρεύμα που διαρκεί. Η επαγωγή L ενός πηνίου μπορεί να 

εκφραστεί με τον τύπο: 

 

𝑳 =
𝜱

𝑰
 

όπου: 

 L είναι η επαγωγή του πηνίου σε Henrys (H), 

 Φ είναι ο μαγνητικός ροής στο πηνίο σε Weber (Wb), 

 I είναι το ρεύμα που διαρκεί μέσα από το πηνίο σε Ampere (A). 

 

Η ένταση του μαγνητικού πεδίου B, που αναπτύσσεται μέσα σε ένα πηνίο όταν 

ρέει ρεύμα I μέσα από αυτό, υπολογίζεται με τον τύπο: 

𝑩 =
𝝁𝟎𝝁𝒓𝑰𝒏

𝒍
 



που: 

 B είναι η ένταση του μαγνητικού πεδίου (σε Tesla, T) 

 n είναι ο αριθμός των στροφών ανά μονάδα μήκους του πηνίου 

 l  είναι το μήκος του πηνίου, 

 I είναι το ρεύμα που διαρρέει το πηνίο (σε Amperes, A) 

 μ0 είναι η μαγνητική σταθερά του κενού (μ0≈4π×10^-7 H/m), 

 μr είναι η σχετική μαγνητική διαπερατότητα του υλικού του πυρήνα (για το 

κενό μr=1), 

 

Η ηλεκτρική ενέργεια που αποθηκεύεται στο πηνίο εκφράζεται ως: 

𝐄 =
𝟏

𝟐𝐋𝐈𝟐
 

 

που: 

 E είναι η ηλεκτρική ενέργεια που αποθηκεύεται στο πηνίο (σε Joules, J), 

 L είναι η αυτεπαγωγή του πηνίου, 

 I είναι το ρεύμα που διαρρέει το πηνίο. 

 

Τα πηνία είναι θεμελιώδη παθητικά στοιχεία στην ηλεκτρονική και 

ηλεκτρομαγνητική τεχνολογία λόγω των ιδιοτήτων τους που τα καθιστούν ιδιαίτερα 

χρήσιμα σε διάφορες εφαρμογές: 

Αγωγιμότητα σε DC ρεύματα: Τα πηνία επιτρέπουν στα συνεχή ρεύματα (DC) να 

διαπερνούν ελεύθερα μέσω τους, αφού προσφέρουν χαμηλή αντίσταση σε αυτά τα 

ρεύματα. Αυτό είναι ιδιαίτερα σημαντικό για τη μεταφορά ενέργειας και δεδομένων 

σε κυκλώματα όπως τροφοδοτικά, μετασχηματιστές και άλλες εφαρμογές που 

απαιτούν σταθερή τροφοδοσία. 

Σύνθετη αντίσταση στο AC ρεύμα: Η αντίσταση των πηνίων στο εναλλασσόμενο 

ρεύμα (AC) αυξάνεται με τη συχνότητα. Αυτό τα καθιστά ιδιαίτερα χρήσιμα σε 

ηλεκτρονικά φίλτρα, όπου επιθυμούμε να απορρίπτονται σήματα υψηλής συχνότητας 

που μπορεί να προκαλέσουν παρεμβολές ή παραμορφώσεις. 



Αυτές οι ιδιότητες τους καθιστούν κρίσιμα εργαλεία σε εφαρμογές όπως 

ηλεκτρικές γεννήτριες, μετασχηματιστές, ρελέ, κινητήρες και ως βασικά στοιχεία σε 

ηλεκτρονικά φίλτρα που αναλαμβάνουν τον έλεγχο της ροής σήματος στα 

κυκλώματα. 

 

Ένα ακόμα σημαντικό πεδίο εφαρμογής των πηνίων είναι η παραγωγή 

ημιτονοειδών κυματογράφων ή αρμονικών σημάτων, τα οποία χρησιμοποιούνται 

κυρίως στις ραδιοφωνικές εκπομπές μέσω της χρήσης τους σε ταλαντωτές. Όταν ένα 

πηνίο με αυτεπαγωγή L συνδέεται σε σειρά με έναν πυκνωτή χωρητικότητας C και 

έναν διακόπτη, δημιουργείται ένα κύκλωμα LC. Η φόρτιση του πυκνωτή και η 

μετέπειτα κλειστή θέση του διακόπτη επιτρέπουν στην ηλεκτρική ενέργεια του 

πυκνωτή να μετατραπεί σε μαγνητική ενέργεια στο πηνίο και αντίστροφα, με 

αποτέλεσμα την παραγωγή συνεχών ηλεκτρικών ταλαντώσεων, παράγοντας αρμονικό 

AC. Η συχνότητα αυτών των ταλαντώσεων καθορίζεται από την εξίσωση: 

𝒇 =

𝟏

𝟐𝝅(𝑳𝑪𝟏)𝟏

𝟐
 

 

που: 

 f είναι η συχνότητα του εναλλασσόμενου ρεύματος, 

 L  είναι η αυτεπαγωγή του πηνίου, 

 C  είναι η χωρητικότητα του πυκνωτή.  

 

1.3Ειδικά ηλεκτρονικά εξαρτήματα 

1.3.1 Δίοδος 

Η δίοδος είναι ένα ηλεκτρονικό στοιχείο που αποτελείται από δύο ακροδέκτες και 

επιτρέπει τη ροή ηλεκτρικού ρεύματος μόνο σε μία κατεύθυνση. Το κύριο 

χαρακτηριστικό της είναι η ασύμμετρη αγωγιμότητά της. Παρέχει ελάχιστη 

αντίσταση στη ροή του ρεύματος από την άνοδο προς την κάθοδο, ενώ παρουσιάζει 

σημαντική αντίσταση στην αντίθετη κατεύθυνση, αποτρέποντας τη ροή. Κάθε δίοδος 



έχει δύο πολωμένους ακροδέκτες: την άνοδο (ή θετικό τερματικό) και την κάθοδο (ή 

αρνητικό τερματικό). Το ηλεκτρικό ρεύμα ρέει μόνο από την άνοδο προς την κάθοδο. 

Ιστορικά, οι πρώτες δίοδοι ήταν κρυσταλλικές δομές, κυρίως αυτές που 

βασίζονταν σε ανιχνευτές με κρυστάλλους ημιαγωγών και θερμοϊονικές λυχνίες, 

γνωστές και ως λυχνίες κενού. Αυτά τα αρχικά μοντέλα χρησιμοποιήθηκαν κυρίως ως 

ανορθωτές. Στις σύγχρονες εφαρμογές, οι δίοδοι χρησιμοποιούνται κυρίως σε 

περιβάλλον υψηλής τάσης και είναι αναπόσπαστο στοιχείο σε συσκευές όπως οι 

ενισχυτές ηλεκτρικών κιθάρων και τα συστήματα Hi-Fi. 

Οι εξελίξεις στην τεχνολογία ημιαγωγών έχουν φέρει επανάσταση στον 

σχεδιασμό των διόδων, με τις περισσότερες σύγχρονες διόδους να κατασκευάζονται 

από υλικά διασταύρωσης PN. Οι δίοδοι διαδραματίζουν κρίσιμους ρόλους στην 

προστασία ηλεκτρονικών κυκλωμάτων, ελέγχοντας την κατεύθυνση και τη ροή των 

ηλεκτρικών ρευμάτων. Οι εφαρμογές τους εκτείνονται από ανορθωτές, ταλαντωτές, 

διακόπτες, ρυθμιστές τάσης έως συσκευές επεξεργασίας σήματος, όπως αναμικτήρες, 

μοντέλα και περιοριστικές, μεταξύ άλλων. 

 

 

Εικόνα 1:Συμβολισμός Διάφορων Τύπων Διόδων 

 

Η ποικιλία των διόδων στον τομέα της ηλεκτρονικής περιλαμβάνει διάφορους 

τύπους, ο καθένας σχεδιασμένος για συγκεκριμένες εφαρμογές. Ακολουθεί μια 

επισκόπηση πολλών κοινών διόδων: 

 Δίοδος ανορθωτή: Χρησιμοποιείται κυρίως για τη μετατροπή του 

εναλλασσόμενου ρεύματος (AC) σε συνεχές ρεύμα (DC). 



 Δίοδος Zener: Χρησιμοποιείται για τη ρύθμιση της τάσης, επιτρέποντας το 

ρεύμα να ρέει προς τα πίσω όταν η τάση στα άκρα της ξεπεράσει μια συγκεκριμένη 

τιμή κατωφλίου, γνωστή ως τάση Zener. 

 Δίοδος Varicap (Δίοδος μεταβλητής χωρητικότητας): Χρησιμοποιείται σε 

κυκλώματα συντονισμού, καθώς η χωρητικότητά της ποικίλλει ανάλογα με την τάση 

που εφαρμόζεται στα τερματικά της. 

 LED (Δίοδος Εκπομπής Φωτός): Κοινή σε εφαρμογές οθόνης και φωτισμού, 

εκπέμπει φως όταν διαρρέεται από αυτήν ρεύμα. 

 Φωτοδίοδος: Μετατρέπει το φως σε ηλεκτρικό ρεύμα ή τάση. 

 Δίοδος Esaki (ή δίοδος σήραγγας): Είναι γνωστή για την ικανότητά της να 

λειτουργεί σε εξαιρετικά υψηλές συχνότητες, χρησιμοποιούμενη σε εφαρμογές 

μικροκυμάτων. 

 Δίοδος ανάκτησης βημάτων: Χρησιμοποιείται για την παραγωγή πολύ 

γρήγορων παλμών σε εφαρμογές υψηλής συχνότητας. 

 Δίοδοι PIN: Χρησιμοποιούνται σε διακόπτες υψηλής συχνότητας και ως 

εξασθενητές λόγω της δομής τους που επιτρέπει γρήγορη μετάβαση και χαμηλή 

παραμόρφωση του σήματος. 

 Δίοδος λέιζερ: Αποτελεί μια διάταξη που εκπέμπει συνεκτικό φως και 

χρησιμοποιείται κυρίως σε διάφορες οπτικές εφαρμογές. 

 Κανονική δίοδος (P-N): Πρόκειται για μια τυπική δίοδο, η οποία 

χρησιμοποιείται κυρίως για γενικές εφαρμογές όπου απαιτείται έλεγχος του ρεύματος. 

 

Εικόνα 2: Διάφοροι Τύποι Διόδων 

 

 



1.3.2 Τρανζίστορ 

 

Το τρανζίστορ, επίσης γνωστό ως μεταβατική αντίσταση, είναι μια συσκευή 

ημιαγωγού στερεάς κατάστασης που χρησιμοποιείται ευρέως σε διάφορες 

ηλεκτρονικές εφαρμογές. Συνήθως βρίσκεται σε συσκευές όπως τηλεοράσεις, 

smartphones, tablets και σχεδόν όλες τις ηλεκτρονικές συσκευές, καθώς λειτουργεί 

κυρίως ως ηλεκτρονικός διακόπτης. 

Ένα βασικό χαρακτηριστικό του τρανζίστορ είναι η ικανότητά του να ελέγχει τη 

ροή του ηλεκτρικού ρεύματος από μια συνδεδεμένη πηγή τάσης. Αυτή η ικανότητα, 

σε συνδυασμό με το χαμηλό κόστος παραγωγής και τη δυνατότητα μαζικής 

παραγωγής, οδήγησε στο τρανζίστορ να αντικαταστήσει σε μεγάλο βαθμό τις 

προηγούμενες τεχνολογίες σωλήνων κενού. Πράγματι, η ανάπτυξη του τρανζίστορ 

θεωρείται μία από τις πιο σημαντικές τεχνολογικές ανακαλύψεις του 20ού αιώνα. 

Τα τρανζίστορ κατασκευάζονται από ημιαγωγούς όπως το γερμάνιο ή το πυρίτιο, 

χρησιμοποιώντας διαδικασίες ντόπινγκ που ενισχύουν τις αγώγιμες ιδιότητές τους. 

Υπάρχουν δύο κύριες διαμορφώσεις τρανζίστορ: PNP (θετικός-αρνητικός-θετικός) 

και NPN (αρνητικός-θετικός-αρνητικός). Η βασική δομή ενός διπολικού τρανζίστορ 

περιλαμβάνει τρία τερματικά που αντιστοιχούν στις τρεις περιοχές του: ο εκπομπός 

(Emitter, Ε), ο οποίος εκπέμπει φορτία στη βάση, η βάση (Base, B), η οποία ελέγχει 

τη ροή των φορτίων, και ο συλλέκτης (Collector, C), ο οποίος συγκεντρώνει τις 

φορτίσεις από τη βάση. 

Η σχηματική και φυσική δομή ενός τρανζίστορ απεικονίζεται σε δύο 

τυποποιημένες μορφές: α) PNP και β) NPN. Αυτή η απεικόνιση είναι ουσιώδης για 

την κατανόηση της λειτουργικής δυναμικής και της φυσικής διάταξης αυτών των 

ημιαγωγών συσκευών. 

 

Εικόνα 3:Δομή και Κυκλωματικό Σύμβολο Τρανζίστορ a) PNP , β) NPN " 



Η λειτουργία ενός τρανζίστορ μπορεί να εξηγηθεί απλά, εστιάζοντας στη σωστή 

εφαρμογή των τριών τερματικών του με τη χρήση μιας εξωτερικής πηγής ενέργειας. 

Αυτή η εφαρμογή ξεκινά με την απελευθέρωση ηλεκτρικών φορτίων από τον πομπό, 

τα οποία στη συνέχεια ρυθμίζονται στη βάση και συλλέγονται από τον συλλέκτη. 

Τα τρία βασικά σχήματα κυκλωμάτων τρανζίστορ περιλαμβάνουν: 

 Κοινός Εκπομπός (Common Emitter, CE): Εδώ, το σήμα εισόδου εφαρμόζεται 

στη βάση και η έξοδος λαμβάνεται από τον συλλέκτη, με τον πομπό να είναι κοινός 

σε κυκλώματα εισόδου και εξόδου. Αυτοί οι ενισχυτές εκπομπής είναι κατάλληλοι για 

ενίσχυση της τάσης εισόδου και χρησιμοποιούνται συχνά σε γενικές εφαρμογές λόγω 

της ικανότητάς τους να ενισχύουν τόσο το κέρδος όσο και τη φάση του σήματος. 

 Κοινή Βάση (Common Base, CB): Εδώ, το σήμα εισόδου τροφοδοτείται στον 

συλλέκτη και η έξοδος προέρχεται από τον πομπό, με τη βάση να είναι ο κοινός 

τερματικός σταθμός. Οι ενισχυτές βάσης χαρακτηρίζονται από χαμηλή αντίσταση 

εισόδου και υψηλή αντίσταση εξόδου, καθιστώντας τους ιδανικούς για εφαρμογές 

που απαιτούν υψηλή απόκριση συχνότητας. 

 Κοινός Συλλέκτης (Common Collector, CC): Εδώ, η είσοδος εφαρμόζεται στη 

βάση και η έξοδος λαμβάνεται από τον πομπό, με τον συλλέκτη να είναι ο κοινός 

τερματικός. Αυτοί οι ενισχυτές συλλέκτη ενισχύουν συνήθως το ρεύμα εισόδου και 

προσφέρουν χαμηλή αντίσταση εισόδου και χαμηλή αντίσταση εξόδου, καθιστώντας 

τους κατάλληλους για εφαρμογές αντιστοίχισης σύνθετης αντίστασης. 

Κάθε μία από αυτές τις διαμορφώσεις έχει τη δική της χρήση και προσφέρει 

μοναδικά χαρακτηριστικά για τον σχεδιασμό ηλεκτρονικών κυκλωμάτων, ειδικά στην 

ανάπτυξη ενισχυτών προσαρμοσμένων για συγκεκριμένες τάσεις, ρεύματα και 

χαρακτηριστικά αντίστασης. 

 

Εικόνα 4:Βασικές Συνδεσμολογίες Τρανζίστορ (α) Κοινού Εκπομπού , (β) Κοινή 

Βάση, (γ) Κοινού Συλλέκτη 



Κάθε είδος ενισχυτή έχει τα δικά του πλεονεκτήματα και εφαρμογές. Η επιλογή 

μεταξύ αυτών των διατάξεων εξαρτάται από τις απαιτήσεις της εφαρμογής, όπως η 

τάση εισόδου, ο ρυθμός απόκρισης και η αντίσταση εισόδου. 

Ανάλογα με τον τύπο του τρανζίστορ, έχουμε: 

 Διπολικό Τρανζίστορ Επαφής (BJT), κατάλληλο για εφαρμογές ενίσχυσης 

σημάτων. 

 Τρανζίστορ Επίδρασης Πεδίου (FET), που περιλαμβάνει: 

 FET Επαφής (JFET), κατάλληλο για απλές εφαρμογές ενίσχυσης. 

 FET με Μονωμένη Πύλη (MOSFET), συμπεριλαμβανομένου του Metal-

Oxide-Semi conductor FET (MOSFET), που είναι ιδανικό για ψηφιακές και 

αναλογικές εφαρμογές λόγω των χαμηλών αντιστάσεων εισόδου και υψηλών κερδών. 

 

 

 

1.3.2 Τελεστικός Ενισχυτής 

Ο τελεστικός ενισχυτής, επίσης γνωστός ως OP-AMP (Operational Amplifier), 

είναι ένα κρίσιμο στοιχείο στην ηλεκτρονική και ηλεκτρολογία. Σχεδιάζεται ως 

υψηλής απόδοσης ενισχυτής, σύνθετης αντίστασης με χαμηλή έξοδο. Συνήθως 

ενσωματώνεται σε ένα τσιπ και λειτουργεί κυρίως ως ενισχυτής τάσης. 

Ο OP-AMP είναι ουσιαστικά ένα ηλεκτρονικό κύκλωμα που ενισχύει ένα σήμα 

εισόδου για να παράγει ένα σημαντικά ισχυρότερο σήμα εξόδου. Χρησιμοποιείται 



ευρέως σε διάφορες εφαρμογές όπως ενισχυτές ήχου, ενισχυτές ραδιοσυχνοτήτων και 

γενική ενίσχυση σημάτων. 

Η λειτουργία ενός τελεστικού ενισχυτή κατανέμεται σε τρία βασικά στάδια: 

 Στάδιο Εισόδου: Λαμβάνει το σήμα εισόδου και εφαρμόζει ρυθμιζόμενα 

χειριστήρια όπως τάση και αντίσταση για να ρυθμιστεί το επίπεδο ενίσχυσης. 

 Στάδιο Ενίσχυσης: Το σήμα εισόδου ενισχύεται χρησιμοποιώντας εξαρτήματα 

όπως τρανζίστορ ή σωλήνες κενού. Αυτό το στάδιο ορίζει την έκταση της ενίσχυσης 

και την πιθανή παραμόρφωση του σήματος. 

 Στάδιο Εξόδου: Το ενισχυμένο σήμα επεξεργάζεται, προσαρμόζοντας το 

επίπεδο ισχύος και άλλα χαρακτηριστικά εξόδου που ταιριάζουν σε συγκεκριμένες 

εφαρμογές. 

Ο τελεστικός ενισχυτής επικεντρώνεται στην ενίσχυση της τάσης ή του ρεύματος 

του σήματος εισόδου, εξασφαλίζοντας ότι η έξοδος είναι πιο ισχυρή από την είσοδο. 

Η απόδοση του ενισχυτή μπορεί να ρυθμιστεί χρησιμοποιώντας αντιστάσεις, 

πυκνωτές και άλλα εξαρτήματα, συχνά με τη χρήση κυκλωμάτων ανάδρασης για τη 

βελτιστοποίηση της απόκρισης συχνότητας και την ελαχιστοποίηση της 

παραμόρφωσης. 

Τα βασικά χαρακτηριστικά των τελεστικών ενισχυτών περιλαμβάνουν: 

 Υψηλό Κέρδος: Συνήθως εμφανίζουν πολύ υψηλό κέρδος, με τιμές που 

μπορούν να φτάσουν τις εκατοντάδες χιλιάδες, επιτρέποντας σημαντική ενίσχυση των 

εισερχομένων σημάτων. 

 Υψηλή Αντίσταση Εισόδου: Διαθέτουν υψηλή αντίσταση εισόδου, η οποία 

είναι επωφελής για εφαρμογές που απαιτούν ελάχιστη επίδραση στην πηγή σήματος. 

Χαμηλή Αντίσταση Εξόδου: Η χαμηλή αντίσταση εξόδου επιτρέπει την 

αποτελεσματική οδήγηση φορτίων υψηλής αντοχής. 

   Υψηλής Συχνότητας: Οι OP-AMPs είναι ικανοί να λειτουργούν σε υψηλές 

συχνότητες. Αυτό τους καθιστά κατάλληλους για εφαρμογές όπου απαιτείται 

ενίσχυση ευρυζωνικού σήματος, όπως στα ψηφιακά συστήματα επικοινωνιών, στα 

κυκλώματα αναλογικής και ψηφιακής επεξεργασίας σήματος, καθώς και στις 

ψηφιακές ή αναλογικές μετατροπές. 



 Ευελιξία Τροφοδοσίας: Οι OP-AMPs μπορούν να λειτουργούν είτε με διπλή 

τροφοδοσία είτε με ενιαία τροφοδοσία, ανάλογα με τις απαιτήσεις της εφαρμογής. 

Αυτό τους καθιστά ευέλικτους στη χρήση τους σε διάφορα σχέδια και κυκλώματα, 

ανάλογα με τις απαιτήσεις της τροφοδοσίας και της συνδεσμολογίας.  

Οι τελεστικοί ενισχυτές (OP-AMPs) έχουν κανονικά δύο εισόδους και μία έξοδο. 

Η μία είσοδος είναι η είσοδος αντιστροφής, η οποία συνδέεται συνήθως με τον 

αρνητικό τερματικό του OP-AMP. Η άλλη είσοδος είναι η είσοδος μη αντιστροφής, η 

οποία συνδέεται συνήθως με το θετικό τερματικό. Η έξοδος του OP-AMP 

διαχειρίζεται από αυτές τις εισόδους και επιτρέπει την αποτελεσματική επεξεργασία 

του σήματος. 

Αυτή η ευέλικτη ρύθμιση επιτρέπει στους OP-AMPs να είναι ιδιαίτερα χρήσιμοι 

στον σύγχρονο σχεδιασμό ηλεκτρονικών κυκλωμάτων. Οι δύο είσοδοι τους 

επιτρέπουν την εφαρμογή διαφορετικών κυκλωμάτων ανάδρασης, ρυθμίζοντας έτσι 

τη συμπεριφορά τους για διάφορες εφαρμογές, όπως η ενίσχυση σήματος, το 

φιλτράρισμα, η σύγκριση και η ολοκλήρωση σήματος. 

Η κύρια λειτουργία του τελεστικού ενισχυτή είναι να ενισχύει τη διαφορά 

δυναμικού μεταξύ των δύο εισόδων, vP και vΝ η οποία ορίζεται ως VD και 

ονομάζεται διαφορική τάση εισόδου, δίνεται από τον παρακάτω τύπο: 

Η σχέση μεταξύ της εισόδου (Vin) και της εξόδου (Vout) δίνεται από την εξίσωση 

του τελεστικού ενισχυτή:  

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑎 × 𝑉𝐷 = 𝑎 × (𝑉𝑃 −  𝑉𝑁) 

 

Όπου Vout = τάση εξόδου 

VD = διαφορική τάση εισόδου 

α = είναι το κέρδος του τελεστικού ενισχυτή. 

 

Εικόνα 5:Μοντέλο λειτουργίας Τελεστικού Ενισχυτή(Δημητρακόπουλος, 2023) 



Οι τελεστικοί ενισχυτές (OP-AMPS) ταξινομούνται σε διάφορους τύπους που 

είναι κατάλληλοι για συγκεκριμένες εφαρμογές, καθένας με μοναδικές δυνατότητες: 

 Ενισχυτές γενικής χρήσης: Αυτοί οι ενισχυτές είναι ευέλικτοι και 

χρησιμοποιούνται σε ένα ευρύ φάσμα εφαρμογών, καλύπτοντας τις βασικές ανάγκες 

ενίσχυσης σημάτων. 

 Universal op-amps: Σχεδιασμένοι να λειτουργούν σε διάφορα περιβάλλοντα 

και εφαρμογές, αυτοί οι ενισχυτές προσφέρουν ευελιξία στη χρήση τους. 

 OP-AMPS χαμηλής ισχύος: Ιδανικοί για εφαρμογές όπου η διατήρηση 

ενέργειας είναι κρίσιμη, αυτοί οι ενισχυτές ελαχιστοποιούν την κατανάλωση 

ενέργειας. 

 OP-AMPS υψηλής τάσης: Κατάλληλοι για εφαρμογές που απαιτούν 

σημαντική ενίσχυση τάσης, όπως σε ρομποτικά συστήματα ή τεχνολογίες 

αυτοκινήτων. 

 OP-AMPS υψηλής συχνότητας: Ειδικά σχεδιασμένοι για εφαρμογές που 

περιλαμβάνουν σήματα υψηλής συχνότητας, όπως σε ασύρματες επικοινωνίες. 

Οι OP-AMPS παίζουν κρίσιμο ρόλο στην ηλεκτρονική, χρησιμοποιούνται ευρέως 

σε πεδία όπως τα ηχητικά συστήματα, η ιατρική τεχνολογία, οι επικοινωνίες και τα 

συστήματα αυτοκινήτων. Αποτελούν το βασικό στοιχείο πολλών βασικών 

κυκλωμάτων, όπως: 

 Ενισχυτές τάσης: Χρησιμοποιούνται για την ενίσχυση σημάτων τάσης, συχνά 

σε ηχητικά συστήματα και αναλογικούς αισθητήρες. 

 Ενισχυτές ρεύματος: Αυξάνουν την αντοχή των ρευμάτων, συχνά 

χρησιμοποιούμενοι σε εφαρμογές ανίχνευσης ρεύματος. 

 Αναλογικοί πολλαπλασιαστές: Χρησιμοποιούνται για την πολλαπλασιαστική 

επεξεργασία σημάτων τάσης ή ρεύματος, χρήσιμη σε συστήματα ψηφιακού προς 

αναλογικό μετατροπέα. 

 Διαφορικοί ενισχυτές: Σχεδιασμένοι για την ενίσχυση της διαφοράς τάσης 

μεταξύ δύο εισόδων, συχνά χρησιμοποιούμενοι για τη βελτίωση των εξόδων 

αισθητήρων. 



 Ενισχυτές buffer: Παράγουν ένα ακριβές αντίγραφο του σήματος εισόδου 

χωρίς ενίσχυση, χρήσιμοι για τη μεταφορά σήματος με χαμηλή επίδραση. 

 Κυκλώματα ταλαντωτών: Χρησιμοποιούν OP-AMPS για τη δημιουργία 

ταλαντευτικών ηλεκτρονικών σημάτων. 

Η σωστή ρύθμιση των τρανζίστορ ενός OP-AMP είναι ουσιαστική για την ορθή 

λειτουργία του. Αυτό περιλαμβάνει τη διασφάλιση ότι οι τρανζίστορ έχουν τις σωστές 

τάσεις και τα σωστά ρεύματα στις επαφές τους, επιτρέποντάς τους να λειτουργούν 

στις επιθυμητές περιοχές των χαρακτηριστικών τους 

 

 

1.4 Διάφορα Ηλεκτρονικά Εξαρτήματα 

 

1.4.1 Διακόπτης 

Ο διακόπτης είναι ένα θεμελιώδες ηλεκτρικό στοιχείο το οποίο χρησιμοποιείται 

για να ανοίξει ή να κλείσει ένα ηλεκτρικό κύκλωμα, ελέγχοντας έτσι τη ροή της 

ηλεκτρικής ενέργειας. Η λειτουργία αυτή καθιστά τους διακόπτες χρήσιμους για τη 

λειτουργία ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών συστημάτων και χρησιμοποιούνται ευρέως 

σε πολλές εφαρμογές που καλύπτουν διάφορα πεδία. 

Ας εξετάσουμε τη λειτουργία ενός τυπικού μηχανικού διακόπτη, ως ένα απλό 

παράδειγμα: 

 

 Κλειστή κατάσταση: Σε αυτήν την κατάσταση, οι μηχανικές επαφές του 

διακόπτη είναι σε επαφή μεταξύ τους, επιτρέποντας στο ρεύμα της ηλεκτρικής 

ενέργειας να κυκλοφορεί από τη μία πλευρά στην άλλη, ολοκληρώνοντας έτσι το 

κύκλωμα. 

 Ανοιχτή κατάσταση (απενεργοποιημένη): Αντίθετα, όταν ο διακόπτης είναι 

ανοιχτός, οι επαφές του διαχωρίζονται, διακόπτοντας την ηλεκτρική ροή και 

αποσυνδέοντας το κύκλωμα. 

Η λειτουργία του διακόπτη μπορεί να ποικίλει ανάλογα με τον τύπο του: 



 Διακόπτες αφής: Λειτουργούν ανιχνεύοντας τη φυσική επαφή και δεν 

περιλαμβάνουν κινούμενα μέρη. 

 Επαγωγικοί διακόπτες: Ανιχνεύουν την παρουσία κοντινών αντικειμένων 

χωρίς άμεση επαφή. 

 Ηλεκτρονικοί διακόπτες: Διαχειρίζονται τη ροή της ηλεκτρικής ενέργειας 

χρησιμοποιώντας ψηφιακά ή αναλογικά σήματα και μπορούν να ελεγχθούν 

ηλεκτρονικά. 

Διάφοροι τύποι διακόπτη καλύπτουν συγκεκριμένες εφαρμογές, όπως: 

 Διακόπτης επαφής: Συμμετοχή ή αποσύνδεση ενός ηλεκτρικού κυκλώματος 

μέσω φυσικής επαφής, είτε μηχανικής είτε ηλεκτρονικής. 

 Διακόπτης εγγύτητας: Ανιχνεύει την παρουσία κοντινών αντικειμένων 

χρησιμοποιώντας ηλεκτρομαγνητικά πεδία ή υπερήχους. 

 Διακόπτης κουμπιών: Λειτουργεί μέσω μηχανικής δράσης και αποτελείται από 

ένα κουμπί. 

 Διακόπτης ορίων: Παρακολουθεί τη θέση κινούμενων μερών, όπως το 

άνοιγμα ή το κλείσιμο θυρών. 

 Διακόπτης αφής: Ενεργοποιείται απλά με την αφή από ένα δάχτυλο ή ένα 

αντικείμενο. 

 



1.4.2 Μετασχηματιστής 

Ο μετασχηματιστής είναι μια ηλεκτρική συσκευή που χρησιμοποιείται για τη 

μετατροπή της τάσης και του ρεύματος σε ηλεκτρικά κυκλώματα. Οι 

μετασχηματιστές βασίζονται στην αρχή του ηλεκτρομαγνητισμού και έχουν 

εκτεταμένες εφαρμογές σε διάφορους τομείς, όπως η ηλεκτρονική, η ηλεκτρική 

διανομή, οι τηλεπικοινωνίες και άλλους. Ας δούμε συνοπτικά τους βασικούς τύπους 

μετασχηματιστών και τις εφαρμογές τους: 

 Μετασχηματιστές Ισχύος: Χρησιμοποιούνται για τη μετατροπή της τάσης 

ώστε να προσαρμοστεί η ηλεκτρική ενέργεια από τον παραγωγό στο δίκτυο διανομής 

και στους καταναλωτές.  

 Μετασχηματιστές Τάσης (VT ή PT): Χρησιμοποιούνται για τη μέτρηση 

υψηλών τάσεων σε συστήματα ηλεκτρικής ενέργειας. 

 Μετασχηματιστές Ρεύματος (CT): Χρησιμοποιούνται για τη μέτρηση του 

ρεύματος σε κυκλώματα, προσφέροντας λεπτομερή παρακολούθηση και έλεγχο. 

 Μετασχηματιστές Ήχου: Χρησιμοποιούνται στην αναπαραγωγή και 

ενίσχυση ήχου σε ηλεκτρονικές συσκευές. 

 Μετασχηματιστές Σήματος: Χρησιμοποιούνται για τη μεταφορά 

σημάτων σε αναλογικά κυκλώματα. 

 Μετασχηματιστές Μικροκυμάτων: Χρησιμοποιούνται σε συσκευές όπως οι 

φούρνοι μικροκυμάτων για την παροχή απαραίτητης ισχύος. 

Οι μετασχηματιστές είναι κρίσιμοι για τη μεταφορά και τη διαχείριση της 

ηλεκτρικής ενέργειας σε πολλές εφαρμογές, ενισχύοντας την απόδοση και την 

ασφάλεια των ηλεκτρικών κυκλωμάτων. 

 

1.4.3 Ποτενσιόμετρο 

Το ποτενσιόμετρο είναι ένα αναλογικό ηλεκτρονικό εξάρτημα με τρία τερματικά, 

το οποίο χρησιμοποιείται κυρίως ως μεταβλητή αντίσταση. Μπορεί να λειτουργήσει 

και ως ρεοστάτης όταν χρησιμοποιούνται μόνο τα δύο από τα τρία τερματικά του. 

Βασικά χαρακτηριστικά και εφαρμογές του ποτενσιόμετρου περιλαμβάνουν: 



 Έλεγχος έντασης ήχου σε συσκευές ήχου: Συνδέεται με την έξοδο ήχου 

(π.χ., CD player ή ραδιόφωνο), τον ενισχυτή και τα ηχεία και ρυθμίζει τον όγκο του 

ήχου ανάλογα με τη θέση της κινούμενης επαφής πάνω στην αγώγιμη πλάκα. 

 Ρύθμιση έντασης σε ενισχυτές και γεννήτριες σημάτων: Χρησιμοποιείται 

για την ακριβή ρύθμιση της εισόδου τάσης σε ενισχυτές ή συσκευές που παράγουν 

ήχο. 

 Ρύθμιση συχνότητας και τόνου σε ραδιόφωνα και ενισχυτές: Επιτρέπει την 

προσαρμογή των συχνοτήτων μπάσων, τρεμπλ και μεσαίας εμβέλειας για τη 

βελτίωση της ποιότητας του ήχου. 

 Ρύθμιση συχνότητας σε αναλογικά κυκλώματα: Χρησιμοποιείται για την 

προσαρμογή της συχνότητας των σημάτων, επηρεάζοντας τον τρόπο επεξεργασίας 

του ήχου ή άλλων σημάτων. 

 Διαμόρφωση κυματομορφών σε γεννήτριες σημάτων: Χρησιμοποιείται για 

τη δημιουργία διαφόρων επιδράσεων ήχου προσαρμόζοντας τα χαρακτηριστικά 

κυματομορφών του σήματος εξόδου. 

 Συγχρονισμός σημάτων: Χρησιμοποιείται σε κυκλώματα που συγχρονίζουν 

σήματα για την ακριβή ευθυγράμμιση διαφορετικών κυματομορφών. 

Συνολικά, τα ποτενσιόμετρα είναι κρίσιμα για την εύρεση ισορροπίας και την 

ακριβή ρύθμιση σε ηλεκτρονικές συσκευές, ενισχύοντας την ευελιξία και την 

ακρίβεια στον έλεγχο των ηλεκτρικών παραμέτρων. 

 

 

1.4.4 Τροφοδοσία 

 

Ο σχεδιασμός τροφοδοτικών είναι κρίσιμος για την αποτελεσματική λειτουργία 

ηλεκτρονικών συσκευών και περιλαμβάνει τα εξής βασικά στοιχεία: 

 Μετασχηματιστές: Χρησιμοποιούνται για τη μετατροπή της τάσης εισόδου 

σε κατάλληλη τάση εξόδου για τις απαιτήσεις του κυκλώματος. 

 Ανορθωτές: Μετατρέπουν την εναλλασσόμενη τάση εισόδου σε τάση 

άμεσου ρεύματος (DC), συνήθως χρησιμοποιώντας ανορθωτή γέφυρας. 



 Στοιχεία φιλτραρίσματος: Χρησιμοποιούνται για την εξομάλυνση της DC 

εξόδου, αφαιρώντας τον υψηλής συχνότητας θόρυβο. 

 Κυκλώματα ελέγχου: Ρυθμίζουν την τάση και το ρεύμα εξόδου και 

παρέχουν προστασία από υπέρταση, υπερθέρμανση και άλλες δυνητικές απειλές. 

 Τάση και ρεύμα εξόδου: Πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις του φορτίου για 

αποτελεσματική λειτουργία του συστήματος. 

 Προστασία και ασφάλεια: Παρέχουν προστασία από βραχυκυκλώματα, 

υπερθέρμανση και άλλες καταστάσεις υπερφόρτωσης. 

Αυτά τα στοιχεία είναι κρίσιμα για την επίτευξη μακροζωίας και αξιοπιστίας του 

τροφοδοτικού και των ηλεκτρονικών συσκευών που τροφοδοτεί. Ο κατάλληλος 

σχεδιασμός λαμβάνει υπόψη τις ειδικές απαιτήσεις της εφαρμογής και του φορτίου 

για να εξασφαλίσει τη σωστή λειτουργία και την αποδοτικότητα του συστήματος. 

 

 

 

Εικόνα 6:Τροφοδοτικό εργαστηρίου 15V - 5A" 

 

 

 

 

 



1.4.5  Παλμογράφος 

 

Ο παλμογράφος είναι ένα σημαντικό εργαλείο μέτρησης και ανάλυσης στον τομέα 

της ηλεκτρονικής, καθώς επιτρέπει την παρακολούθηση και την απεικόνιση της 

αλλαγής των ηλεκτρικών σημάτων με την πάροδο του χρόνου. Ας επισημάνουμε 

ορισμένες καίριες πτυχές που αφορούν τον παλμογράφο: 

Βασικά Στοιχεία Παλμογράφου: 

 Οθόνη: Απεικονίζει γραφικά τα μετρούμενα σήματα. Μπορεί να είναι CRT 

ή LCD για την εμφάνιση τους. 

 Κανάλια: Κάθε παλμογράφος μπορεί να διαθέτει ένα ή περισσότερα 

κανάλια, καθένα με τη δική του υποδοχή για την εισαγωγή σημάτων προς μέτρηση. 

 Διεπαφή Ελέγχου: Χρησιμοποιείται για την προσαρμογή των ρυθμίσεων 

του παλμογράφου και την ανάλυση των εισερχόμενων σημάτων. 

 Χρονική Κλίμακα και Ανάλυση: Οι χρήστες μπορούν να ρυθμίσουν τη 

χρονική κλίμακα για να εξετάσουν και να αναλύσουν τις λεπτομέρειες του σήματος 

κατά τη διάρκεια. 

Λειτουργία Παλμογράφου: 

Ο παλμογράφος μετρά τις αλλαγές στην τάση σε συνάρτηση με τον χρόνο. Ο 

οριζόντιος άξονας αντιπροσωπεύει το χρόνο και ο κατακόρυφος άξονας την τάση. Τα 

σήματα εισόδου επεξεργάζονται και απεικονίζονται πραγματικά, επιτρέποντας άμεση 

παρατήρηση και ανάλυση. 

Εφαρμογές Παλμογράφου: 

 Εκπαιδευτικά Εργαστήρια: Χρησιμοποιείται για να δείξει τις δυναμικές των 

αλλαγών σημάτων κατά τη διάρκεια του χρόνου. 

 Ηλεκτρονική Συντήρηση και Διάγνωση: Χρησιμοποιείται για τον εντοπισμό 

και την αποκατάσταση σφαλμάτων σε ηλεκτρονικά κυκλώματα. 

 Έρευνα: Κρίσιμο για τη διεξαγωγή πειραμάτων και την ανάλυση των 

ιδιοτήτων των σημάτων στις επιστημονικές μελέτες. 

 Τηλεπικοινωνίες: Χρησιμοποιείται για την παρακολούθηση και ανάλυση των 

τηλεπικοινωνιακών σημάτων. 



Ρυθμίσεις και Χρήση: 

 Μέτρηση Συχνότητας: Ρυθμίζοντας τη ρύθμιση "Ώρα/div", οι χρήστες 

μπορούν να κλιμακώσουν τον άξονα του χρόνου για τη μέτρηση της συχνότητας του 

σήματος. 

 Ανάλυση Σήματος: Οι ρυθμίσεις στη ρύθμιση "Τάση/DIV" επιτρέπουν την 

αλλαγή της κλίμακας τάσης για λεπτομερή ανάλυση του σήματος. 

 Ανάλυση Παλμών: Η ρύθμιση "Ώρα/div" και "Τάση/div" είναι κρίσιμη για 

την ακριβή μέτρηση και ανάλυση των παλμών. 

Παράδειγμα Χρήσης: 

Για παράδειγμα, για να μετρήσετε την τάση μιας μπαταρίας 9V, συνδέετε τους 

ανιχνευτές του παλμογράφου στους ακροδέκτες της μπαταρίας, θετικά στο θετικό και 

αρνητικά στο αρνητικό. Ρυθμίζετε την "Τάση/div" σε μια κλίμακα που εμφανίζει 

σαφώς την τάση της μπαταρίας, όπως το 2V/div. Ο παλμογράφος θα εμφανίσει μια 

οριζόντια γραμμή στην οθόνη, υποδεικνύοντας την τάση της μπαταρίας σε σχέση με 

το χρόνο. 

Συνολικά, ο παλμογράφος είναι ένα ισχυρό εργαλείο για τη μέτρηση και ανάλυση 

ηλεκτρικών σημάτων, προσφέροντας κρίσιμες γνώσεις σχετικά με τη συμπεριφορά 

των σημάτων και ενισχύοντας την ανάπτυξη, δοκιμή και επισκευή ηλεκτρονικών 

συστημάτων. 

 

 

Κεφάλαιο 2: 

 

Εισαγωγή στα ηλεκτρονικά σήματα. 

 

2.1. Ηλεκτρικά Σήματα 

 



Τα σήματα χωρίζονται σε δύο βασικές κατηγορίες ανάλογα με την προέλευσή 

τους: φυσικά και τεχνητά. Τα φυσικά σήματα προέρχονται από φυσικά φαινόμενα ή 

από ανθρώπινες δραστηριότητες χωρίς επεξεργασία από τον άνθρωπο, όπως τα 

ακουστικά σήματα και τα φωνητικά σήματα. Αντίθετα, τα τεχνητά σήματα 

προέρχονται από συστήματα που κατασκευάζει ο άνθρωπος, όπως τα συστήματα 

τηλεπικοινωνιών ή άλλα ηλεκτρονικά συστήματα. 

Κάθε σήμα ορίζεται μαθηματικά από μία ή περισσότερες μεταβλητές, και μπορεί 

να αναπαρασταθεί μέσω κατάλληλων μαθηματικών συναρτήσεων. Τα σήματα 

ταξινομούνται και χαρακτηρίζονται με βάση τις ιδιότητες και τον αριθμό των 

εξαρτημένων και ανεξάρτητων μεταβλητών τους. 

Η πιο διαδεδομένη μορφή ηλεκτρικών σημάτων είναι τα μονοδιάστατα σήματα 

μιας ανεξάρτητης μεταβλητής, συνήθως του χρόνου. Οι ιδιότητες των σημάτων που 

βασίζονται στον χρόνο περιλαμβάνουν τη διάρκεια και την περιοδικότητα, οι οποίες 

οδηγούν σε ταξινομήσεις όπως πεπερασμένη ή άπειρη διάρκεια και περιοδικές ή μη 

περιοδικές, καθώς και σε άρτια ή περιττή συμμετρία. 

Τα ηλεκτρονικά σήματα είναι θεμελιώδη για την ηλεκτρονική, καθώς αποτελούν 

τη μορφή ηλεκτρικού ρεύματος που μεταφέρει πληροφορίες. Αυτά τα σήματα είναι 

κρίσιμα για πολλές τεχνολογικές εφαρμογές όπως η τηλεπικοινωνία και η μετάδοση 

δεδομένων, καλύπτοντας απλά ψηφιακά σήματα έως πολύπλοκα αναλογικά 

κυκλώματα. 

 

 

2.2 Βασικά Στοιχεία Ηλεκτρονικού Σήματος 

 

Τα θεμελιώδη στοιχεία ενός ηλεκτρονικού σήματος περιλαμβάνουν τις ακόλουθες 

πτυχές: 

 Συχνότητα: Η συχνότητα είναι ο αριθμός των κύκλων ή των ταλαντώσεων 

που ολοκληρώνει ένα σήμα ανά δευτερόλεπτο. Μετριέται σε Hertz (Hz). Η 

συχνότητα είναι κρίσιμη για την καθορισμό της χαρακτηριστικής συμπεριφοράς ενός 

σήματος, όπως πόσο γρήγορα αλλάζει το σήμα. 



 Τάση: Η τάση αναπαριστά την ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος σε ένα 

ηλεκτρονικό σήμα. Μετριέται σε Volt (V) και δείχνει την ισχύ του σήματος. 

 Περίοδος: Η περίοδος είναι ο χρόνος που απαιτείται για την ολοκλήρωση ενός 

κύκλου του σήματος. Αντιστοιχεί στον αντίστροφο της συχνότητας και συνήθως 

μετριέται σε δευτερόλεπτα ή χιλιοστά του δευτερολέπτου (ms). 

 Φάση: Η φάση περιγράφει τη σχετική θέση δύο ή περισσότερων σημάτων που 

μοιράζονται την ίδια συχνότητα και αναφορά χρόνου. Μετριέται σε μοίρες ή ακτίνια 

και χρησιμοποιείται για να αναλύσει τις σχέσεις μεταξύ των σημάτων. 

 Αμφίπλευρη τάση (πλάτος): Η αμφίπλευρη τάση αναφέρεται στη μέγιστη 

θετική ή αρνητική τιμή ενός σήματος. Μετριέται σε Volt (V) ή millivolt (mV) και για 

αναλογικά σήματα μεταβάλλεται συνεχώς με την πάροδο του χρόνου. Για ψηφιακά 

σήματα, η αμφίπλευρη τάση αντιπροσωπεύει το εύρος των πιθανών τιμών του 

σήματος. 

 

2.2.1 Τύποι Ηλεκτρονικών Σημάτων 

Στον τομέα της ηλεκτρονικής, ένα ηλεκτρονικό σήμα αναφέρεται ως μέσο 

μετάδοσης πληροφοριών μέσω ηλεκτρονικών συσκευών, το οποίο είναι ουσιαστικό 

στους τομείς της τεχνολογίας και της επιστήμης. Αυτά τα σήματα χρησιμοποιούνται 

για την αναπαράσταση, την μεταφορά και επεξεργασία δεδομένων, ενσωματώνοντας 

φυσικά και ψηφιακά χαρακτηριστικά που καλύπτουν μια ευρεία γκάμα εφαρμογών. 

Τα ηλεκτρονικά σήματα κατηγοριοποιούνται σε διάφορους τύπους: 

 Αναλογικά σήματα: Είναι συνεχής φύσης και μπορούν να αντιπροσωπεύουν 

ένα άπειρο φάσμα τιμών. Χρησιμοποιούνται συχνά στην αναπαράσταση φωνής, 

μουσικής και αναλογικών δεδομένων, καθώς ενσωματώνουν πληροφορίες μέσω 

συνεχών τιμών όπως η τάση εξόδου ενός αισθητήρα θερμοκρασίας. 

 Ψηφιακά σήματα: Λειτουργούν με διακριτές τιμές, κυρίως τα 0 και 1, και 

χρησιμοποιούνται ευρέως σε ψηφιακά συστήματα όπως υπολογιστές, τηλεπικοινωνίες 

και ψηφιακός έλεγχος. 

 Σήματα ημιαγωγών: Παράγονται από ημιαγωγικές συσκευές και λειτουργούν 

ως μεσαίοι μεταξύ αναλογικών και ψηφιακών σημάτων. 



 Σήματα σταθερής τάσης: Χαρακτηρίζονται από σταθερά επίπεδα τάσης στον 

χρόνο, όπως η έξοδος μιας μπαταρίας. 

 Σήματα Εναλλασσόμενου Ρεύματος: Χρησιμοποιούνται για την τροφοδοσία 

δικτύων και την ανταλλαγή ηλεκτρικής ενέργειας σε συχνότητες όπως τα 50 ή 60 Hz. 

 Σήματα ηχητικά και ραδιοσυχνοτήτων: Χρησιμοποιούνται ανάλογα με τις 

απαιτήσεις ακουστικών και ασύρματων εφαρμογών. 

 Κυματομορφές και ψηφιακές κυματομορφές: Αποτελούν μαθηματικά μοτίβα 

για την αναπαράσταση συγκεκριμένων σχημάτων κυμάτων, χρησιμοποιούμενα σε 

εφαρμογές όπως η μουσική και η τηλεόραση. 

 Σήματα δεδομένων και ελέγχου: Χρησιμοποιούνται για την ανταλλαγή 

δεδομένων και την ενεργοποίηση εντολών σε διάφορα συστήματα. 

 

2.2.2 Εφαρμογές Ηλεκτρονικών Σημάτων 

 

Οι εφαρμογές των ηλεκτρονικών σημάτων είναι ευρείας κλίμακας και επηρεάζουν 

πολλούς τομείς της τεχνολογίας και της καθημερινής ζωής. Αναφέρονται κάποιες 

σημαντικές εφαρμογές: 

Τηλεπικοινωνίες: Τα ηλεκτρονικά σήματα είναι η βάση της τηλεπικοινωνιακής 

υποδομής, επιτρέποντας τη μετάδοση φωνής και δεδομένων σε κινητά τηλέφωνα, 

δίκτυα Διαδικτύου, τηλεοπτικές πλατφόρμες και άλλες τηλεπικοινωνιακές υπηρεσίες. 

Ήχος και Μουσική: Στην παραγωγή ήχου και μουσικής, τα ηλεκτρονικά σήματα 

χρησιμοποιούνται σε αναλογικά και ψηφιακά μουσικά όργανα, 

συμπεριλαμβανομένων κιθάρων, πλήκτρων και συστημάτων εγγραφής, επιτρέποντας 

τη δημιουργία και αναπαραγωγή μουσικών έργων. 

Ιατρική: Στην ιατρική, τα ηλεκτρονικά σήματα χρησιμοποιούνται για την 

παρακολούθηση της καρδιακής δραστηριότητας μέσω ηλεκτροκαρδιογράφων και για 

τη διάγνωση και θεραπεία παθήσεων. 

Συστήματα Ισχύος: Στην παραγωγή, διανομή και χρήση ηλεκτρικής ενέργειας, τα 

ηλεκτρονικά σήματα διαχειρίζονται τις λειτουργίες των γεννητριών, των δικτύων 

διανομής και άλλων ηλεκτρικών συσκευών. 



Αυτοκίνητο: Σε σύγχρονα αυτοκίνητα, τα ηλεκτρονικά σήματα ρυθμίζουν 

διάφορες λειτουργίες όπως η διαχείριση κινητήρα, τα συστήματα πέδησης, τα 

συστήματα ψυχαγωγίας και οι μηχανισμοί ασφαλείας. 

Ψηφιακή τεχνολογία: Στην ψηφιακή σφαίρα, τα ηλεκτρονικά σήματα 

μετατρέπονται σε ψηφιακές μορφές δεδομένων, επιτρέποντας την ακριβή 

αποθήκευση, επεξεργασία και μετάδοση πληροφοριών. 

Ηλεκτρονικά κυκλώματα: Τα ηλεκτρονικά σήματα χρησιμοποιούνται για τη 

μετάδοση και το χειρισμό πληροφοριών σε κυκλώματα ενισχυτών, αναλογικούς και 

ψηφιακούς διακόπτες και συστήματα μικροελεγκτών. 

Υπολογιστές: Σε ψηφιακούς υπολογιστές, τα ηλεκτρονικά σήματα 

χρησιμοποιούνται για την αποθήκευση, επεξεργασία και μετάδοση δεδομένων. 

Κυκλώματα Ηλεκτρονικού Ελέγχου: Στον τομέα του αυτοματισμού και της 

μηχανικής ελέγχου, τα ηλεκτρονικά σήματα επιβλέπουν και ρυθμίζουν συσκευές και 

διαδικασίες. 

Διαστημική Έρευνα: Στην εξερεύνηση του διαστήματος, τα ηλεκτρονικά σήματα 

είναι ζωτικής σημασίας για την επικοινωνία με δορυφόρους και άλλους ανιχνευτές. 

Αυτές είναι μόνο μερικές από τις πολλές εφαρμογές των ηλεκτρονικών σημάτων 

σε διάφορους τομείς. Η συνεχής εξέλιξη της τεχνολογίας ηλεκτρονικών εξασφαλίζει 

ότι αυτές οι εφαρμογές θα συνεχίσουν να διευρύνονται και να βελτιώνονται στο 

μέλλον. 

 

 

2.3 Βασικά Σήματα 

 

Η παρακάτω απαρίθμηση παρέχει μια συνοπτική επισκόπηση των θεμελιωδών 

σημάτων που χρησιμοποιούνται στην ανάλυση κυκλώματος. Τα σήματα τάσης και 

ρεύματος ξεχωρίζουν ως στοιχειώδεις οντότητες, που αποτελούν τα θεμελιώδη 

στοιχεία από τα οποία προέρχονται πιο περίπλοκες κυματομορφές. Απλές 

μαθηματικές αναπαραστάσεις που βασίζονται σε συναρτήσεις που εξαρτώνται από το 

χρόνο αρκούν για την οριοθέτηση των βασικών χαρακτηριστικών τους. 



 

2.3.1 Σήματα Σταθερού Πλάτος 

Είναι σήματα που η τιμή τους παραμένει σταθερή με τον χρόνο. Η μαθηματική 

περιγραφή τους είναι x(t)=A, όπου A είναι μια σταθερά. Αυτά τα σήματα απεικονίζουν 

τη σταθερή κατάσταση ενός συστήματος. Τα σήματα σταθερού πλάτους είναι σήματα 

ισχύος, έχουν (θεωρητικώς) άπειρη διάρκεια και εκφράζουν τη σταθερή κατάσταση 

ενός συστήματος ή μιας διαδικασίας. 

Σε τέτοιες περιπτώσεις, το σταθερό σήμα τάσης ή έντασης ρεύματος είναι εκ των 

πραγμάτων συνεχές  (DC) καθώς η φορά του ρεύματος θα είναι συνεχώς η ίδια, 

δηλαδή δεν "εναλλάσσεται". 

 

 

Εικόνα 17:Γραφική παράσταση Σήματος Σταθερού Πλάτους 

 

2.3.2 Σήμα Βήματος / Βηματικής Συνάρτησης 

Είναι ένα σήμα που έχει μη μηδενική τιμή μόνο για θετικές τιμές του χρόνου. Η 

μαθηματική περιγραφή του είναι x(t)=A⋅u(t−t0), όπου u(t) είναι η συνάρτηση 

μοναδιαίου βήματος. Αυτά τα σήματα χρησιμοποιούνται για να περιγράψουν 

μεταβατικά φαινόμενα. 



 

Εικόνα 8:Γραφική παράσταση ενός ιδανικού σήματος βήματος 

 

 

Eικόνα 9:Πραγματική μορφή σήματος βήματος 

 

 

 

2.3.3 Σήματα Σταθερή Κλίσης  

Πρόκειται για σήματα που αυξάνονται ή μειώνονται γραμμικά στο χρόνο. Η 

μαθηματική τους περιγραφή είναι 𝒙(𝒕) = 𝑨 ⋅ 𝒓(𝒕 − 𝒕𝟎), όπου r(t) είναι η συνάρτηση 

μοναδιαίας κλίσης. Αυτά τα σήματα επίσης ανήκουν στην κατηγορία των 



μεταβατικών φαινομένων και μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την περιγραφή 

αποκρίσεων συστημάτων. 

 

Εικόνα 10:Τυπική μορφή σήματος σταθερής κλίσης 

 

 

2.3.4 Πραγματικά Εκθετικά Σήματα  

 

Τα πραγματικά εκθετικά σήματα αναπαριστούν μια κατηγορία σημάτων με άπειρη 

διάρκεια και συνδέονται με παροδικά φαινόμενα. Μαθηματικά, αυτά τα σήματα 

περιγράφονται από εκθετικές συναρτήσεις με πραγματικούς εκθέτες. Στην αντίθεση 

με αυτά, τα σύνθετα εκθετικά σήματα έχουν μιγαδικούς εκθέτες και σχετίζονται 

κυρίως με την αναπαράσταση περιοδικών φαινομένων, παρουσιάζοντας διακριτά 

χαρακτηριστικά. 

Η γενική μορφή ενός πραγματικού εκθετικού σήματος είναι: 𝑨𝒆^ ± 𝒕/𝑻  

Όπου:  

A είναι η σταθερά (το πλάτος) του σήματος, 

T είναι η σταθερά χρόνου. 

Αν ο εκθέτης ±t/T είναι θετικός, το πλάτος του εκθετικού σήματος αυξάνει με την 

πάροδο του χρόνου. Αντίστοιχα, αν είναι αρνητικός, το πλάτος μειώνεται. 

Επομένως, η σταθερά χρόνου T αντιπροσωπεύει το ρυθμό αύξησης ή μείωσης του 

πραγματικού εκθετικού σήματος. Για παράδειγμα, για t=T, ισχύει: x(T)=2.71A ή 

x(T)=0.37A 



 

 

Εικόνα 11:Πραγματικό εκθετικό σήμα: α) αύξουσα και β) φθίνουσα μορφή 

 

2.3.5 Ημιτονικό Σήμα 

 

Η Συνάρτηση ενός ημιτονικού σήματος έχει τη μορφή: 𝒙(𝒕) = 𝜜𝟎 𝐬𝐢𝐧(𝝎𝟎𝒕 +

𝝋𝟎) 

και είναι ένα περιοδικό σήμα με χαρακτηριστικά μεγέθη το πλάτος Α0, την 

κυκλική συχνότητα ω0 και την αρχική φάση 𝜑0. 

Ως περιοδικό, το ημιτονικό σήμα είναι σήμα ισχύος και έχει άπειρη διάρκεια. 

Η μονάδα μέτρησης της κυκλικής συχνότητας είναι το 1rad/sec και της φάσης 

είναι το rad. 

Το πλάτος Α0 είναι η μέγιστη στιγμιαία τιμή της εξαρτημένης μεταβλητής του, 

ενώ η περίοδος του δίνεται από τη σχέση: 𝜯 = 𝟏𝒇 = 𝟐𝝅𝝎𝟎 

όπου f είναι η φυσική συχνότητα του σήματος δηλαδή ο ρυθμός επανάληψής του 

σε Hz/sec και είναι: 𝝎𝟎 = 𝟐𝝅𝒇 

Το ημιτονικό σήμα είναι σήμα θεμελιώδους σημασίας, καθώς κάθε περιοδικό ή μη 

περιοδικό σήμα, σύμφωνα με την ανάλυση κατά Fourier, μπορεί να προκύψει ως 

αποτέλεσμα επαλληλίας απλών ημιτονικών συνιστωσών με κατάλληλο πλάτος και η 

μορφή του φαίνεται στο παρακάτω σχήμα 12. 



 

Εικόνα 12:Γραφική παράσταση Ημιτονικού σήματος 

Ένα ημιτονικό σήμα τάσης ή έντασης ρεύματος χαρακτηρίζεται ως ηλεκτρικό 

σήμα που εμφανίζει εναλλαγή στο πρόσημο κατά τη διάρκεια κάθε ημιπεριόδου. Για 

αυτόν τον λόγο, τέτοια σήματα αποτελούν τυπικά παραδείγματα εναλλασσόμενου 

(AC) σήματος (Alternating Current). 

Ως ηλεκτρικό σήμα, ένα ημιτονικό σήμα τάσης ή έντασης ρεύματος 

χαρακτηρίζεται από την εναλλαγή στο πρόσημο της παριστάμενης τάσης ή έντασης 

κατά τη διάρκεια κάθε ημιπεριόδου, και για το λόγο αυτό αποτελεί τυπικό 

παράδειγμα εναλλασσόμενου  (AC) σήματος. 

Ο χαρακτηρισμός ενός σήματος ως εναλλασσόμενου απαιτεί την εναλλαγή του 

πρόσημου της εξαρτημένης μεταβλητής. Έτσι, όπως φαίνεται στο σχήμα 13, ένα 

σήμα της μορφής: 𝐱(𝐭) = 𝐤 + 𝐀𝐬𝐢𝐧 (𝛚𝐭)𝐱(𝐭) που αποτελείται από μια σταθερή (DC) 

συνιστώσα πλάτους k και μια ημιτονική συνιστώσα, θα είναι εναλλασσόμενο μόνο 

εφόσον k<Ak. Εάν k>Ak,  θα είναι απλώς συνεχές και μεταβαλλόμενο. 

 

 

 



Εικόνα 13:Γραφική παράσταση σύνθετου σήματος με DC και AC συνιστώσα 

 

 

2.3.4 Σήματα Ορθογώνιων Παλμών 

 

Τα προαναφερθέντα σήματα αποτελούν μια σημαντική κατηγορία σημάτων, 

περιοδικών και μη, που χαρακτηρίζονται από την παρουσία επαναλαμβανόμενων ή 

μεμονωμένων ορθογώνιων παλμών, δηλαδή σημάτων των οποίων η κυματομορφή 

περιλαμβάνει διάφορα ορθογώνια σχήματα. Οι πιο κοινές μορφές ορθογώνιων 

σημάτων περιλαμβάνουν το απομονωμένο παλμικό σήμα, με ειδική περίπτωση τη 

συνάρτηση δέλτα του Dirac ή το σήμα μονάδας παλμού, καθώς και τα σήματα 

παλμικής αμαξοστοιχίας. 

Α. Απομονωμένο ορθογώνιο παλμικό σήμα 

Η γραφική αναπαράσταση ενός απομονωμένου ορθογώνιου σήματος παλμού 

απεικονίζεται στο Σχήμα 14(α). Η μαθηματική περιγραφή του έχει τη μορφή: 𝒙(𝒕) =

{𝑨, 𝜸𝜾𝜶 𝒕𝟏 ≤ 𝒕 ≤ 𝒕𝟐, 𝜸𝜾𝜶 𝒕 < 𝑡𝟏 𝜼ˊ 𝒕 > 𝑡𝟐𝒙(𝒕) , όπου το A αντιπροσωπεύει το 

πλάτος και το τ=t2−t1 υποδηλώνει τη διάρκεια του παλμού. Στο Σχήμα 14(β), 

παρατηρείται ότι ένας ορθογώνιος παλμός προκύπτει από το άθροισμα δύο 

διαδοχικών αλλά αντίθετα πολωμένων σημάτων βήματος με διαχωρισμό, δηλαδή, 

τ=t2−t1 . Έτσι, η μαθηματική έκφραση του σήματος μπορεί επίσης να γραφεί ως: 

𝒙(𝒕) = 𝑨[𝒖(𝒕 − 𝒕𝟏) − 𝒖(𝒕 − 𝒕𝟐)], όπου το u(t) αντιπροσωπεύει τη συνάρτηση 

μοναδιαίου βήματος 



Εικόνα 14:Τυπική μορφή σήματος μεμονωμένου ορθογώνιου παλμού, (β) 

Ανάλυση ορθογώνιου παλμού σε άθροισμα δύο σημάτων βήματος. 

 

Β. Σήμα παλμού ή Σήμα συνάρτησης παλμικής μονάδας 

Το σήμα παλμού, γνωστό και ως συνάρτηση δέλτα Dirac ή συνάρτηση παλμικής 

μονάδας, αντιπροσωπεύει μια οριακή μορφή ενός ορθογώνιου παλμού καθώς η 

διάρκειά του τείνει στο μηδέν, δηλ. t→0t. Σε αυτό το σενάριο, η μαθηματική 

αναπαράστασή του έχει τη μορφή: 𝒙(𝒕) = 𝑨𝜹(𝒕 − 𝒕𝟎), όπου δ(t) υποδηλώνει τη 

συνάρτηση δέλτα του Dirac. 

Η συνάρτηση δέλτα είναι μια μαθηματικά αντισυμβατική συνάρτηση που 

χαρακτηρίζεται από τη συγκεντρωμένη της επιφάνεια στο t=0 και ένα εμβαδόν ίσο με 

μονάδα. Αυτή η συνάρτηση ικανοποιεί τις ακόλουθες καθοριστικές σχέσεις: 

𝜹(𝒕) = {∞, 𝜸𝜾𝜶 𝒕 = 𝟎, 𝟎 𝜸𝜾𝜶 𝒕 ≠ 𝟎 

και 

∫ 𝜹(𝒕)𝒅𝒕 = 𝟏 

Επιπλέον, δ(t) είναι το παράγωγο της συνάρτησης βήματος u(t) 

Όπως απεικονίζεται στο Σχήμα 15, το σήμα παλμού, ή ο παλμός κρούσης, 

απεικονίζεται από ένα βέλος προς τα πάνω που συνοδεύεται από τη σταθερά A του 

x(t), που δηλώνει την περιοχή του παλμού και όχι το πλάτος του. Είναι προφανές ότι 

ο παλμός κρούσης αντιπροσωπεύει μια ειδική περίπτωση ενός σήματος, με μια 

πρακτική μορφή να στενεύει στο ελάχιστο (t→0), που μοιάζει με έναν ορθογώνιο 

παλμό που τελικά υποτίθεται ότι έχει "πλάτος" A. 

 



 

Εικόνα 15:Απεικόνιση κρουστικού παλμού κατά τη χρονική στιγμή t0 

 

Η χρησιμότητα του κρουστικού παλμού στη μελέτη των χαρακτηριστικών 

λειτουργίας των κυκλωμάτων προκύπτει ακριβώς με τον ίδιο τρόπο όπως και στην 

περίπτωση του σήματος βήματος. Η εφαρμογή του στην είσοδο ενός κυκλώματος 

επιτρέπει τον προσδιορισμό του σήματος εξόδου, το οποίο λέγεται κρουστική 

απόκριση (impulse response). Από τη μελέτη των χαρακτηριστικών της κρουστικής 

απόκρισης προκύπτουν διάφορα συμπεράσματα για τη λειτουργία του κυκλώματος. 

Γ. Σήματα αμαξοστοιχίας κυματομορφής 

Αυτά τα σήματα, όπως υπονοείται από το όνομά τους, περιλαμβάνουν 

διαδοχικούς ορθογώνιους παλμούς, με δυνατότητα μεταβαλλόμενου πλάτους και 

διάρκειας στη γενική περίπτωση. Το Σχήμα 16 απεικονίζει τις τέσσερις θεμελιώδεις 

μορφές περιοδικών παλμικών σημάτων, οι οποίες κατηγοριοποιούνται με βάση την 

παρουσία ή την απουσία «συμμετρίας» σε πλάτος ή χρόνο. 

Στο Σχήμα 16(α) απεικονίζεται ένα τυπικό ορθογώνιο ή τετράγωνο σήμα, το οποίο 

χαρακτηρίζεται από περίοδο T ίση με τη διπλάσια χρονική διάρκεια t των παλμών, με 

μη αρνητικές τιμές πλάτους. 

Το Σχήμα 16(β) απεικονίζει το ίδιο σήμα, αλλά με τη διάκριση των θετικών και 

αρνητικών τιμών πλάτους, συμμετρικά διατεταγμένες ως προς τον άξονα του χρόνου. 

Αυτό το σήμα, γνωστό ως συμμετρικό (ή εναλλασσόμενο) ορθογώνιο ή τετράγωνο 

σήμα, διαθέτει πλάτος A και μια διαφορά πλάτους κορυφής σε κορυφή xpp=2A. 

Ομοίως, τα Σχήματα 16(γ) και 16(δ) παρουσιάζουν τις τυπικές και συμμετρικές 

μορφές των σημάτων περιοδικών παλμών, αντίστοιχα, όπου η διάρκεια των παλμών 



είναι μικρότερη από το ήμισυ της περιόδου επανάληψής τους, δηλ. τ<T/2. Σε αυτές 

τις περιπτώσεις, ο λόγος τ/T ονομάζεται κύκλος λειτουργίας. 

Εικόνα 16: Οι τέσσερεις συνηθέστερες μορφές ορθογώνιων σημάτων 

 

2.3.5 Τριγωνικά Σήματα 

Μια χαρακτηριστική κατηγορία σημάτων είναι τα τριγωνικά σήματα, στα οποία, 

όπως δηλώνει η ονομασία τους, περιλαμβάνονται σήματα με κυματομορφές 

τριγωνικού σχήματος. Όπως και στην περίπτωση των ορθογώνιων σημάτων, έτσι και 

στα τριγωνικά σήματα διακρίνονται σήματα μεμονωμένων τριγωνικών παλμών και 

σήματα διαδοχικών τριγωνικών παλμών. Για παράδειγμα, υπάρχουν το τυπικό 

τριγωνικό σήμα που απεικονίζεται στο σχήμα καθώς και το πριονωτό σήμα του 

σχήματος. 

 

 



 

Eικόνα 17:Τυπική μορφή α) τριγωνικού και β) πριονωτού σήματος 

 

Η αναλυτική έκφραση ενός τριγωνικού σήματος, είτε πρόκειται για μεμονωμένο 

τριγωνικό παλμό, είτε για αλληλουχία τέτοιων παλμών, μπορεί εύκολα να προκύψει 

ως αποτέλεσμα συνδυασμού διαδοχικών σημάτων σταθερής κλίσης. 

Έτσι, η κυματομορφή του σχήματος 17(α) δίνεται από τη σχέση: 

𝒙(𝒕) = {𝟒𝜜𝜯𝒓(𝒕) − 𝑨𝜸𝜾𝜶 𝟎 ≤ 𝒕 ≤ 𝑻𝟐 , 𝟑𝑨 − 𝟒𝜜𝜯𝒓(𝒕) 𝜸𝜾𝜶𝑻𝟐 ≤ 𝒕 ≤ 𝑻} 

όπου 𝑥(𝑡+𝛵)=𝑥(𝑡), ενώ για την κυματομορφή του σχήματος 17(β) είναι: 𝒙(𝒕) =

𝟐𝜜𝜯𝒓(𝒕) − 𝑨𝜸𝜾𝜶 𝟎 ≤ 𝒕 ≤ 𝑻 

όπου πάλι: 𝑥(𝑡+𝛵)=𝑥(𝑡). 

Κατά την ανάλυση κυκλωμάτων συχνά είναι επιθυμητό να παρατηρηθεί η 

απόκρισή τους σε περιοδικές διεγέρσεις διαφόρων πλατών και συχνοτήτων. Οι 

διεγέρσεις αυτές μπορούν να πάρουν ημιτονοειδής, τετραγωνική, τριγωνική μορφή. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Κεφάλαιο 3 

Ταλαντωτές & Γεννήτριες 

3.1Ταλαντωτές 

3.1.1.Τι είναι Ταλαντωτές 

Οι ταλαντωτές αποτελούν μια θεμελιώδη πτυχή της ηλεκτρονικής, αν και μπορεί 

να μην είναι πάντα η κύρια έννοια που έρχεται στο μυαλό σε αυτόν τον τομέα. Ένας 

ταλαντωτής, στον τομέα των ηλεκτρονικών, είναι ένα ηλεκτρονικό κύκλωμα 

σχεδιασμένο να δημιουργεί και να διατηρεί ταλαντώσεις. Στην περίπτωση αυτή, η 

ταλάντωση υποδηλώνει την επαναλαμβανόμενη κίνηση ενός σήματος γύρω από ένα 

σημείο ισορροπίας. Η έξοδος των ταλαντωτών συνήθως εκδηλώνεται ως ηλεκτρικά 

σήματα, που είναι ευέλικτα και χρησιμοποιούνται σε διάφορες εφαρμογές. 

 

Η κατασκευή των ταλαντωτών περιλαμβάνει βασικά εξαρτήματα όπως 

αντιστάσεις, πυκνωτές και πηνία. Οι αντιστάσεις ρυθμίζουν τη ροή του ρεύματος, οι 

πυκνωτές αποθηκεύουν ηλεκτρικό φορτίο και τα πηνία καθορίζουν τη συχνότητα των 

ταλαντώσεων. Οι ταλαντωτές ποικίλλουν σε πολυπλοκότητα, από απλές ρυθμίσεις 

όπως το κύκλωμα RLC έως πολύπλοκα σχέδια όπως οι κρυσταλλικοί ταλαντωτές, οι 

οποίοι χρησιμοποιούνται σε συσκευές χρονομέτρησης όπως ρολόγια, υπολογιστές και 

κινητά τηλέφωνα. 

 

3.1.2. Σύνθεση Ταλαντωτή 

Ένας ταλαντωτής περιλαμβάνει συμβατικά τρεις βασικούς τύπους στοιχείων: 

 Αντιστάσεις: Μέσα σε ένα κύκλωμα ταλαντωτή, οι αντιστάσεις έχουν την 

κρίσιμη λειτουργία της ρύθμισης της ροής του ρεύματος. Επιβάλλοντας περιορισμό 

στο ρεύμα, οι αντιστάσεις επηρεάζουν τον ρυθμό απόσβεσης των ταλαντώσεων, 

ελέγχοντας έτσι τη συμπεριφορά τους. 



 Πυκνωτές: Οι πυκνωτές παίζουν κεντρικό ρόλο στην αποθήκευση ηλεκτρικής 

ενέργειας σε ένα κύκλωμα ταλαντωτή. Καθώς οι ταλαντώσεις προχωρούν, οι 

πυκνωτές απελευθερώνουν αυτήν την αποθηκευμένη ενέργεια, συμβάλλοντας στη 

συνεχιζόμενη ταλάντωση. Επιπλέον, οι πυκνωτές επηρεάζουν τη συχνότητα των 

ταλαντώσεων, και κατά συνέπεια, τη συνολική απόδοση του ταλαντωτή. 

 Επαγωγείς: Οι επαγωγείς χρησιμεύουν στην εξουδετέρωση της αντίδρασης 

που εισάγουν οι πυκνωτές στο κύκλωμα του ταλαντωτή. Αντισταθμίζοντας αυτήν την 

αντίδραση, οι επαγωγείς παίζουν κρίσιμο ρόλο στη διαμόρφωση τόσο της συχνότητας 

όσο και του ρυθμού απόσβεσης των ταλαντώσεων. Η παρουσία τους μέσα στο 

κύκλωμα συμβάλλει σημαντικά στη συνολική συμπεριφορά και απόδοση του 

ταλαντωτή. 

3.1.3 Χρήση Ταλαντωτών 

Οι ταλαντωτές εξυπηρετούν μια πληθώρα λειτουργιών στον τομέα των 

ηλεκτρονικών, βρίσκοντας εκτενή εφαρμογή σε διάφορους τομείς, κυρίως ως: 

 

 Κυκλώματα Χρονοδιακόπτη: Μέσα στα κυκλώματα χρονοδιακόπτη, οι 

ταλαντωτές παίζουν κεντρικό ρόλο στη δημιουργία χρονομετρημένων σημάτων. Αυτά 

τα χρονομετρημένα σήματα είναι καθοριστικά για την ενορχήστρωση των ενεργειών 

μεταγωγής εντός του κυκλώματος, διευκολύνοντας τη συγχρονισμένη λειτουργία των 

ηλεκτρονικών εξαρτημάτων. 

 

 Πηγές Σήματος: Σε πολλά σενάρια, οι ταλαντωτές χρησιμεύουν ως 

απαραίτητες πηγές σήματος. Συσκευές που κυμαίνονται από ρολόγια έως γεννήτριες 

συχνοτήτων βασίζονται σε ταλαντωτές για την παραγωγή σταθερών και αξιόπιστων 

σημάτων. Αυτά τα σήματα είναι ζωτικής σημασίας για την ακριβή χρονομέτρηση, τον 

συγχρονισμό και την παραγωγή συγκεκριμένων συχνοτήτων που απαιτούνται σε 

διάφορες ηλεκτρονικές εφαρμογές. 

 



 Επικοινωνία: Οι ταλαντωτές αποτελούν αναπόσπαστο στοιχείο των 

τηλεπικοινωνιακών συσκευών, συμβάλλοντας τόσο στη δημιουργία όσο και στη 

λήψη σημάτων. Στον τομέα των συστημάτων επικοινωνίας, οι ταλαντωτές είναι 

καθοριστικοί για τη δημιουργία σημάτων φορέα και τη διαμόρφωσή τους με 

πληροφορίες για μετάδοση. Ομοίως, στις συσκευές λήψης, οι ταλαντωτές 

διευκολύνουν την διαμόρφωση και την εξαγωγή των μεταδιδόμενων σημάτων, 

επιτρέποντας την αποτελεσματική επικοινωνία μεταξύ ηλεκτρονικών συσκευών. 

 

3.1.4 Κατηγορίες Ταλαντωτών 

 

Στον τομέα των ηλεκτρονικών, διάφορες κατηγορίες ταλαντωτών εξυπηρετούν 

διαφορετικούς σκοπούς και εφαρμογές. Μερικές από τις κύριες κατηγορίες 

ταλαντωτών περιλαμβάνουν: 

 Ταλαντωτές RC (Κυκλώματα RC): Χρησιμοποιούν αντιστάσεις (R) και 

πυκνωτές (C), οι ταλαντωτές RC δημιουργούν ταλαντώσεις με συγκεκριμένες 

συχνότητες. Αυτοί οι ταλαντωτές είναι κρίσιμοι για τη διαμόρφωση σημάτων σε ένα 

ευρύ φάσμα ηλεκτρονικών συστημάτων, από απλές εφαρμογές έως πιο σύνθετα 

κυκλώματα. 

 Κρυσταλλικοί Ταλαντωτές: Αξιοποιούν τις φυσικές ιδιότητες ταλάντωσης των 

κρυστάλλων, όπως ο κρύσταλλος του χαλαζία, για την παραγωγή ακριβών 

συχνοτήτων. Χρησιμοποιούνται ευρέως σε συσκευές χρονομέτρησης, όπως ρολόγια, 

και σε ραδιοφωνικές και τηλεοπτικές εφαρμογές που απαιτούν υψηλή ακρίβεια. 

 Ταλαντωτές LC: Χρησιμοποιούν κυκλώματα που περιλαμβάνουν πηνία (L) 

και πυκνωτές (C) για τη δημιουργία ταλαντώσεων. Είναι συνήθεις σε εφαρμογές 

όπως ραδιόφωνα και δέκτες τηλεόρασης. Παραδείγματα περιλαμβάνουν τους 

ταλαντωτές Colpitts, Hartley και Clapp. 

 Τοπικοί Ταλαντωτές (LO): Στα συστήματα επικοινωνιών και ραδιοφώνου, οι 

τοπικοί ταλαντωτές είναι απαραίτητοι για τη δημιουργία συχνοτήτων που 

χρησιμοποιούνται για την ανάκτηση και μετάδοση σημάτων, εξασφαλίζοντας ακριβή 

και απρόσκοπτη επικοινωνία. 

 Παλμικοί Ταλαντωτές: Ειδικεύονται στην παραγωγή σημάτων παλμικών 

κυμάτων και χρησιμοποιούνται σε παλμογράφους, συσκευές μέτρησης και ψηφιακά 

κυκλώματα. 



 Ταλαντωτές Υπερύθρων: Βασικά στοιχεία για συσκευές όπως τηλεχειριστήρια 

και αισθητήρες υπερύθρων, διευκολύνουν την επικοινωνία και την ανίχνευση σε 

διάφορα ηλεκτρονικά είδη ευρείας κατανάλωσης. 

 Ταλαντωτές Εξόδου: Εξειδικεύονται στη δημιουργία συχνοτήτων εξόδου και 

είναι απαραίτητοι σε συσκευές επικοινωνίας και ρελέ σήματος για την 

αποτελεσματική μετάδοση και λήψη σημάτων. 

 

3.1.5 Διαφορές Εφαρμογές Ταλαντωτών 

 

Οι ταλαντωτές έχουν ευρεία εφαρμογή σε διάφορους τομείς, αξιοποιώντας τις 

μοναδικές τους ιδιότητες για συγκεκριμένες χρήσεις. Κάποιες από τις κύριες 

εφαρμογές περιλαμβάνουν: 

 Ιατρική-Καρδιογραφήματα: Οι ταλαντωτές είναι αναπόσπαστο μέρος των 

καρδιογράφων, διευκολύνοντας την καταγραφή των καρδιακών παλμών μέσω της 

δημιουργίας σημάτων που καταγράφονται στα ηλεκτροκαρδιογραφήματα (ΗΚΓ). 

Απεικόνιση με Υπερήχους: Στις κεφαλές υπερήχων, οι ταλαντωτές παράγουν 

υπερήχους που χρησιμοποιούνται σε ιατρικές διαδικασίες απεικόνισης, όπως οι 

σαρώσεις υπερήχων, για τη διάγνωση και παρακολούθηση εσωτερικών οργάνων. 

 Επιστήμη Υλικών-Πειράματα Κραδασμών: Οι ταλαντωτές 

χρησιμοποιούνται σε πειράματα δόνησης για τη μελέτη των μηχανικών ιδιοτήτων και 

της αντοχής υλικών σε κραδασμούς. 

 Τομέας Επικοινωνιών-Συχνότητες Ραδιοσυχνοτήτων: Οι ταλαντωτές 

ραδιοσυχνοτήτων είναι κρίσιμης σημασίας για τη δημιουργία, διαμόρφωση και λήψη 

ραδιοφωνικών σημάτων. Η ακρίβεια του ταλαντωτή είναι καθοριστική για την 

ποιότητα της επικοινωνίας.  

 Κινητά Τηλέφωνα: Οι ταλαντωτές χρησιμοποιούνται για τη ρύθμιση των 

ραδιοσημάτων, τη συχνότητα επικοινωνίας και τη σταθερότητα του σήματος στα 

κινητά τηλέφωνα. 

 Αυτοκινητοβιομηχανία-Σταθεροποίηση Οχήματος: Οι ταλαντωτές στα 

αυτοκίνητα συμβάλλουν στη σταθεροποίηση και ελαχιστοποίηση των κραδασμών, 

βελτιώνοντας την άνεση και την ασφάλεια των επιβατών. 



 Ηλεκτρονικά Κυκλώματα-Ταλαντευόμενα Κυκλώματα: Στην ηλεκτρονική, 

χρησιμοποιούνται ταλαντευόμενα κυκλώματα για την παραγωγή συγκεκριμένων 

συχνοτήτων και σημάτων, που εμφανίζονται σε συσκευές όπως ρολόγια και 

ραδιοπομποί. 

 

 

3.1.6  Συνέπειες & Εξελίξεις Ταλαντωτών 

 

Οι ταλαντωτές έχουν σημαντική επίδραση στην απόδοση των ηλεκτρονικών 

κυκλωμάτων, και οποιαδήποτε λάθη στο σχεδιασμό τους ή η παρουσία ανεπιθύμητων 

ανεπιθύμητες ταλαντώσεις μπορεί να προκαλέσουν προβλήματα όπως παρεμβολές 

επικοινωνίας ή αστάθεια στην απόδοση του συστήματος. 

Με την πάροδο του χρόνου, οι ταλαντωτές έχουν υποστεί σημαντικές 

τεχνολογικές εξελίξεις. Για παράδειγμα, η εμφάνιση των ταλαντωτών MEMS (Micro-

Electro-Mechanical Systems) αποτελεί επανάσταση στην τεχνολογία. Αυτές οι 

καινοτόμες συσκευές ενσωματώνουν μικροσκοπικά μηχανικά στοιχεία και 

χρησιμοποιούνται σε σύγχρονα κινητά τηλέφωνα, αισθητήρες και άλλες συσκευές, 

αντιπροσωπεύοντας την αιχμή της εξέλιξης των ταλαντωτών. 

Ως βασικό συστατικό στα ηλεκτρονικά και σε πολλούς άλλους τομείς, οι 

ταλαντωτές παίζουν καθοριστικό ρόλο στη διαμόρφωση της καθημερινής μας ζωής 

και του τεχνολογικού τοπίου. Οι συνεχείς προσπάθειες έρευνας και ανάπτυξης σε 

αυτόν τον τομέα αποκαλύπτουν συνεχώς νέες ευκαιρίες για τη βελτίωση των 

συστημάτων και τη δημιουργία καινοτόμων εφαρμογών. Επομένως, είναι επιτακτική 

ανάγκη να συνεχίσουμε την εξερεύνηση αυτής της δυναμικής και κρίσιμης σφαίρας 

της τεχνολογίας, προκειμένου να προωθήσουμε την πρόοδο της ανθρωπότητας προς 

το μέλλον. 

3.2 Γεννήτρια Σημάτων 

 

3.2.1 Τι είναι Γεννήτρια Σημάτων 

 



Οι γεννήτριες σημάτων είναι υπεύθυνες για την παραγωγή αναλογικών ή 

ψηφιακών σημάτων, επαναλαμβανόμενων ή μη επαναλαμβανόμενων. Στον τομέα των 

ηλεκτρονικών, οι γεννήτριες σημάτων αποκαλύπτουν κρίσιμες τεχνικές και 

θεωρητικές πτυχές, καθιστώντας τες αναπόσπαστο κομμάτι της επιστήμης και της 

τεχνολογίας. Αυτές οι συσκευές είναι θεμελιώδεις για πολλές εφαρμογές, από 

ραδιοφωνικές εκπομπές μέχρι πολύπλοκα ψηφιακά συστήματα. Παρέχουν μια 

σταθερή πηγή χρονισμού για πολλά ηλεκτρονικά κυκλώματα, υποστηρίζοντας τη 

λειτουργικότητά τους και την απόδοσή τους. 

 

Η χρήση γεννητριών σημάτων είναι κρίσιμη και ευρεία. Αυτές οι συσκευές 

έρχονται σε διάφορους τύπους και προδιαγραφές, προσαρμοσμένες σε διαφορετικούς 

σκοπούς και εφαρμογές. Το κόστος τους μπορεί να ποικίλλει σημαντικά, ανάλογα με 

τις λειτουργίες και τις απαιτήσεις τους. Ουσιαστικά, οι γεννήτριες σημάτων 

λειτουργούν ως συσκευές που παράγουν ακριβείς ηλεκτρικές συχνότητες, 

καλύπτοντας ένα ευρύ φάσμα συχνοτήτων. Αυτή η ικανότητα τις καθιστά αναγκαίες 

για την αποτελεσματική λειτουργία των ηλεκτρονικών συστημάτων και τη συνεχή 

πρόοδο της τεχνολογίας. 

 

3.2.2Λειτουργία Γεννήτριας Σημάτων 

 

Ο πρωταρχικός ρόλος των γεννητριών σημάτων είναι να παρέχουν σταθερές και 

ακριβείς αναφορές χρονισμού σε ηλεκτρονικές συσκευές και συστήματα. Αυτή η 

λειτουργία είναι υψίστης σημασίας σε πολλές εφαρμογές, όπως οι τηλεπικοινωνίες, 

τα σύνθετα ηλεκτρονικά συστήματα, η ιατρική και ο πολεοδομικός σχεδιασμός. Η 

παροχή ακριβών αναφορών χρόνου διασφαλίζει τη βέλτιστη απόδοση και 

λειτουργικότητα των συστημάτων. 

Οι γεννήτριες σημάτων, ως όργανα, εκπληρώνουν τη λειτουργία της παροχής 

σημάτων, συνήθως με τη μορφή τάσης ή ρεύματος, στα κυκλώματα. Έχουν την 

ικανότητα να παράγουν σήματα με διάφορα χαρακτηριστικά, τα οποία μπορούν να 

ελεγχθούν σχολαστικά από τον χρήστη, ώστε να ανταποκρίνονται στις συγκεκριμένες 

απαιτήσεις κάθε εφαρμογής. 



Τα σήματα που παράγονται από μια γεννήτρια περιλαμβάνουν τόσο 

επαναλαμβανόμενες όσο και μη επαναλαμβανόμενες μορφές, καθώς και αναλογικές 

και ψηφιακές παραλλαγές. Αυτή η ευελιξία επιτρέπει στις γεννήτριες σημάτων να 

καλύψουν μια ποικιλία εφαρμογών, προσαρμόζοντας τις μοναδικές απαιτήσεις κάθε 

σεναρίου με ακρίβεια και αξιοπιστία. 

 

3.2.3 Τύποι Γεννητριών Σήματος 

 

Κανένας τύπος γεννήτριας σήματος δεν μπορεί να καλύψει όλες τις εφαρμογές 

λόγω των διαφορετικών απαιτήσεων και προδιαγραφών κάθε σεναρίου. Υπάρχουν 

διάφοροι τύποι γεννητριών σημάτων, καθένας από τους οποίους προσφέρει 

συγκεκριμένες δυνατότητες και λειτουργίες για να ανταποκριθεί στις ιδιαίτερες 

ανάγκες. Μερικοί από αυτούς περιλαμβάνουν: 

 Γεννήτριες Κυματομορφών: Ικανές να παράγουν διάφορους τύπους 

κυματομορφών, όπως ημιτονοειδή, τετράγωνα, τρίγωνα και αυθαίρετες 

κυματομορφές. Χρησιμοποιούνται στη δοκιμή σήματος, τη βαθμονόμηση εξοπλισμού 

ήχου και τη σύνθεση κυματομορφών. 

 Γεννήτριες Παλμών: Εξειδικευμένες στη δημιουργία παλμών με διαφορετικά 

χαρακτηριστικά, είναι απαραίτητες για τη δοκιμή ψηφιακών κυκλωμάτων, μετρήσεις 

στον τομέα του χρόνου και συστήματα ραντάρ. 

 Γεννήτριες Ψηφιακών Συχνοτήτων: Αφιερωμένες στη δημιουργία σημάτων 

ψηφιακής συχνότητας, χρησιμοποιούνται σε εφαρμογές που απαιτούν ακριβείς 

εξόδους συχνότητας, όπως η παραγωγή σήματος ρολογιού σε ψηφιακά συστήματα. 

 Γεννήτριες Συχνότητας: Παράγουν σήματα σε συγκεκριμένες συχνότητες, 

καλύπτοντας ευρύ φάσμα εφαρμογών όπως επικοινωνίες, ραδιοφωνικές εκπομπές και 

διαμόρφωση συχνότητας. 

 Γεννήτριες Αναλογικών Συχνοτήτων: Λειτουργούν στον αναλογικό τομέα, 

παράγοντας συνεχείς κυματομορφές σε συγκεκριμένες συχνότητες, συνήθως στον 

εξοπλισμό ήχου, την επεξεργασία σήματος και τη δοκιμή αναλογικών κυκλωμάτων. 

 Γεννήτριες Πηνίων (LC): Χρησιμοποιούν πηνία και πυκνωτές για να 

παράγουν ταλαντώσεις σε συγκεκριμένες συχνότητες, βρίσκοντας εφαρμογή σε 



κυκλώματα ραδιοσυχνοτήτων, συστήματα συντονισμού και αντιστοίχιση σύνθετης 

αντίστασης. 

 Γεννήτριες Κρυστάλλων: Χρησιμοποιούν την ακρίβεια των κρυστάλλων για 

να παρέχουν εξαιρετικά σταθερά και ακριβή σήματα συχνότητας, απαραίτητα για 

συσκευές μέτρησης χρόνου, τηλεπικοινωνίες και πρότυπα συχνότητας. 

 Γεννήτριες Διαίρεσης Συχνότητας: Εμπλέκονται στη διαίρεση των σημάτων 

συχνότητας σε υποπολλαπλάσια, είναι ζωτικής σημασίας για τη σύνθεση συχνοτήτων, 

τη δημιουργία σήματος ρολογιού και τις τεχνικές διαμόρφωσης συχνότητας. 

Κάθε τύπος γεννήτριας σήματος εξυπηρετεί συγκεκριμένες εφαρμογές, προσφέροντας 

μοναδικά χαρακτηριστικά και δυνατότητες που καλύπτουν τις διαφορετικές ανάγκες 

των ηλεκτρονικών συστημάτων και κυκλωμάτων.     

  

3.2.4 Γεννήτριες Συχνοτήτων\ 

Οι γεννήτριες συχνοτήτων είναι συσκευές που παράγουν επαναλαμβανόμενες 

κυματομορφές, οι οποίες συνήθως μετατρέπονται από ψηφιακά σε αναλογικά σήματα 

και παρακολουθούνται με τη χρήση παλμογράφου. Η θεμελιώδης αρχή λειτουργίας 

των γεννητριών συχνοτήτων βασίζεται στη δημιουργία ηλεκτρικών ταλαντώσεων 

μέσω ενός σταθερού πηνίου ή κρυστάλλου. Η συχνότητα εξόδου εξαρτάται από τις 

φυσικές ιδιότητες του πηνίου ή του κρυστάλλου και την τοπολογία του κυκλώματος. 

Οι γεννήτριες συχνοτήτων καλύπτουν ένα ευρύ φάσμα συχνοτήτων, που 

εκτείνεται από λίγα Hertz έως αρκετά Gigahertz. Οι συνήθεις επαναλαμβανόμενες 

κυματομορφές που παράγονται περιλαμβάνουν ημιτονοειδείς, τριγωνικές, πριονωτές 

και τετράγωνες κυματομορφές. Συνήθως λειτουργούν με τη χρήση κυκλωμάτων και 

συστημάτων σχεδιασμένων να παράγουν τις επιθυμητές συχνότητες. 

Συνοπτικά, χρησιμεύουν στην παραγωγή ηλεκτρικών σημάτων με καθορισμένες 

συχνότητες. Οι συχνότητες που παράγονται μπορεί να είναι είτε σταθερές είτε 

μεταβλητές, ανάλογα με τον τύπο της γεννήτριας και την προβλεπόμενη εφαρμογή 

της. 

 

 



3.2.5 Τύποι Γεννητριών Συχνοτήτων 

 

Διάφοροι τύποι γεννητριών συχνοτήτων καλύπτουν διαφορετικές ανάγκες και 

εφαρμογές στον τομέα των ηλεκτρονικών. Ορισμένοι από τους πιο συνήθεις τύπους 

περιλαμβάνουν: 

 Γεννήτριες με Κρύσταλλο Αναφοράς (PLL – Phase Locked Loop): 

Αυτές οι γεννήτριες χρησιμοποιούν έναν κρύσταλλο ως αναφορά για τη 

δημιουργία συχνοτήτων. Το PLL είναι ένα σύστημα ανάδρασης που συγκρατεί και 

ρυθμίζει τη συχνότητα εξόδου μέσω ενός αναλογικού ή ψηφιακού 

ολοκληρωμένου κυκλώματος, προσφέροντας υψηλή σταθερότητα και ακρίβεια. 

Χρησιμοποιούνται ευρέως σε ραδιοεπικοινωνίες και συστήματα GPS. 

 Συσκευές Βημάτων Πυκνωτή (DDS - Direct Digital Synthesis): 

Αυτές οι γεννήτριες χρησιμοποιούν βήματα πυκνωτή για τον έλεγχο της 

συχνότητας εξόδου. Παρόλο που προσφέρουν ακρίβεια και σταθερότητα, το εύρος 

συχνοτήτων τους είναι συνήθως περιορισμένο. Εφαρμόζονται σε μέτρηση και 

επιστημονικές μελέτες. 

 Γεννήτριες Ραδιοσυχνοτήτων (RF): Ειδικά σχεδιασμένες για την 

παραγωγή σημάτων εντός του εύρους ραδιοσυχνοτήτων, οι γεννήτριες RF είναι 

απαραίτητες για ραδιοεπικοινωνίες, ασύρματες εφαρμογές και εργαστηριακές 

δοκιμές. Καλύπτουν ένα ευρύ φάσμα συχνοτήτων από λίγα Hertz έως χιλιάδες 

Megahertz. 

 Γεννήτριες Πλάτους: Οι γεννήτριες πλάτους παράγουν σήματα με 

σταθερό πλάτος ανεξαρτήτως συχνότητας. Χρησιμοποιούνται συνήθως σε 

συστήματα δοκιμών αντοχής υλικών και επεξεργασίας σήματος, εξασφαλίζοντας 

σταθερά χαρακτηριστικά σήματος για ακριβή ανάλυση και δοκιμές. 

Κάθε τύπος γεννήτριας συχνοτήτων εξυπηρετεί διαφορετικούς σκοπούς και 

προσφέρει μοναδικά χαρακτηριστικά, καλύπτοντας τις ποικίλες απαιτήσεις των 

ηλεκτρονικών συστημάτων και κυκλωμάτων. 

 

 

3.2.6  Απαιτήσεις Γεννητριών Συχνοτήτων 

 



Η επιλογή της κατάλληλης γεννήτριας συχνότητας για μια συγκεκριμένη 

εφαρμογή εξαρτάται από τις ειδικές απαιτήσεις της εφαρμογής αυτής. Ο σχεδιασμός 

τους ποικίλλει για να καλύψει τις διαφορετικές ανάγκες. Κατά την επιλογή μιας 

γεννήτριας συχνότητας, είναι σημαντικό να εξεταστούν τα εξής τεχνικά 

χαρακτηριστικά: 

 Εύρος Συχνοτήτων: Οι γεννήτριες συχνοτήτων προσφέρουν ποικιλία 

περιοχών συχνοτήτων. Ορισμένες γεννήτριες καλύπτουν περιορισμένες ζώνες 

συχνοτήτων, ενώ άλλες εκτείνονται σε ευρύτερα φάσματα. Η επιλογή εξαρτάται από 

τις απαιτήσεις της εφαρμογής, είτε πρόκειται για στενές, είτε για ευρείες περιοχές 

συχνοτήτων. 

 Ακρίβεια και Σταθερότητα: Η ακρίβεια και η σταθερότητα της παραγόμενης 

συχνότητας είναι ζωτικής σημασίας, ιδίως σε εφαρμογές που απαιτούν ακριβή 

χρονισμό, όπως τα συστήματα επικοινωνίας και ελέγχου. Μια υψηλή ακρίβεια 

διασφαλίζει τη βέλτιστη απόδοση και την αποφυγή σφαλμάτων στην επεξεργασία 

σήματος. 

 Έξοδος Σήματος: Οι γεννήτριες συχνοτήτων μπορούν να παράγουν 

διάφορους τύπους σημάτων, όπως ημιτονοειδή, τετράγωνα και τριγωνικά κύματα. Το 

είδος του σήματος που απαιτείται εξαρτάται από τις απαιτήσεις της εφαρμογής και 

τον τύπο του κυκλώματος ή συστήματος που χρησιμοποιείται. 

 Επίπεδο Εξόδου: Οι γεννήτριες συχνοτήτων προσφέρουν σήματα σε διάφορα 

επίπεδα εξόδου, συνήθως μετρώντας σε dBm (decibels relative to one milliwatt). Το 

επίπεδο εξόδου πρέπει να είναι συμβατό με τις απαιτήσεις εισόδου των κυκλωμάτων 

ή συστημάτων που συνδέονται με τη γεννήτρια. 

 Έξοδος Ελεγχόμενης Φάσης: Ορισμένες γεννήτριες συχνοτήτων παρέχουν 

δυνατότητες ελέγχου της φάσης του παραγόμενου σήματος. Αυτό είναι σημαντικό σε 

εφαρμογές όπου η φάση πρέπει να συγχρονιστεί ακριβώς, όπως σε συστήματα που 

απαιτούν ακριβή επεξεργασία σήματος ή συγχρονισμό πολλαπλών σημάτων. 

Αξιολογώντας προσεκτικά αυτά τα χαρακτηριστικά σε σχέση με τις απαιτήσεις 

της εφαρμογής, οι ενδιαφερόμενοι μπορούν να επιλέξουν την καταλληλότερη 

γεννήτρια συχνοτήτων για να καλύψουν τις ανάγκες τους, εξασφαλίζοντας την 

καλύτερη δυνατή απόδοση και λειτουργικότητα του συστήματος. 

 



3.2.7 Πρόσθετες Λειτουργίες Γεννητριών Συχνοτήτων 

 

Οι γεννήτριες συχνοτήτων δεν περιορίζονται μόνο στην παραγωγή βασικών 

σημάτων, αλλά προσφέρουν μια σειρά από πρόσθετες λειτουργίες που ενισχύουν τη 

χρησιμότητά τους σε ποικιλία εφαρμογών. Ορισμένα χαρακτηριστικά που αξίζει να 

σημειωθούν είναι: 

 Συγχρονισμός: Οι γεννήτριες συχνοτήτων μπορούν να συγχρονιστούν με 

άλλες γεννήτριες ή εξωτερικές πηγές σήματος. Αυτή η ικανότητα συγχρονισμού είναι 

κρίσιμη για την εξασφάλιση της συνοχής και του συγχρονισμού μεταξύ πολλαπλών 

συσκευών ή συστημάτων. Ο συγχρονισμός διασφαλίζει την ευθυγράμμιση των 

σημάτων, κάτι που είναι ιδιαίτερα σημαντικό σε εφαρμογές που απαιτούν ακριβή 

χρονισμό και συντονισμό, όπως σε πολυκαναλικές μετρήσεις και δίκτυα 

επικοινωνιών. 

 Σύνθετες Κυματομορφές (Δημιουργία Κυματομορφών): Ορισμένες γεννήτριες 

συχνοτήτων προσφέρουν την ικανότητα παραγωγής σύνθετων κυματομορφών πέρα 

από τις βασικές ημιτονοειδείς, όπως τριγωνικές, τετραγωνικές ή ακόμα και 

αυθαίρετες κυματομορφές. Αυτή η ευελιξία επιτρέπει την εξομοίωση πιο σύνθετων ή 

ρεαλιστικών σημάτων κατά τη διάρκεια δοκιμών και μετρήσεων, βοηθώντας στη 

λεπτομερή ανάλυση και επικύρωση συστημάτων. 

 Υποστήριξη Εξοπλισμού Δοκιμής: Στον τομέα του εξοπλισμού δοκιμής και 

μέτρησης, οι γεννήτριες συχνοτήτων παίζουν κρίσιμο ρόλο παρέχοντας ακριβείς και 

ελεγχόμενες συνθήκες δοκιμής. Αυτό επιτρέπει τη δημιουργία σταθερών και 

αξιόπιστων σημάτων για τη δοκιμή και τη βαθμονόμηση ηλεκτρονικών συσκευών και 

συστημάτων. Η ικανότητα να προσφέρουν ακριβείς εξόδους συχνότητας είναι 

ουσιαστική για την εξασφάλιση της βέλτιστης απόδοσης και της τήρησης των 

τεχνικών προδιαγραφών. 

Αυτές οι πρόσθετες λειτουργίες δείχνουν την ευελιξία και την αναγκαιότητα των 

γεννητριών συχνοτήτων σε διάφορες εφαρμογές, που κυμαίνονται από την 

επιστημονική έρευνα και τις τηλεπικοινωνίες έως τον βιομηχανικό αυτοματισμό και 

πέρα από αυτό. 

 



3.2.8 Εξέλιξη & Μελλοντικές Τάσεις 

 

Η εξέλιξη της τεχνολογίας των γεννητριών συχνοτήτων διαμορφώνεται από 

διάφορες αναδυόμενες τάσεις, που καθοδηγούν την καινοτομία στον τομέα των 

ηλεκτρονικών και των επικοινωνιών: 

 Υψηλότερες Συχνότητες: Με την άνοδο της τεχνολογίας 5G και τη συνεχή 

αύξηση της ζήτησης για εξαιρετικά γρήγορους ρυθμούς μετάδοσης δεδομένων, οι 

γεννήτριες συχνοτήτων καλούνται να καλύψουν τις ανάγκες για πολύ υψηλές 

συχνότητες. Η έρευνα και η ανάπτυξη εστιάζουν στη βελτίωση των τεχνολογιών για 

την επίτευξη υψηλότερων συχνοτήτων, υποστηρίζοντας την ανάπτυξη συστημάτων 

επικοινωνίας επόμενης γενιάς, όπως είναι τα δίκτυα 5G και οι νέες εφαρμογές για το 

Διαδίκτυο των Πραγμάτων (IoT). 

 Ολοκλήρωση και Ευελιξία: Η τάση προς τη σμίκρυνση και την ενσωμάτωση 

των γεννητριών συχνότητας σε πολυάριθμες συσκευές και συστήματα είναι ολοένα 

και πιο εμφανής. Αυτή η τάση επικεντρώνεται στη δημιουργία συμπαγών, 

πολυλειτουργικών λύσεων που μπορούν να ενσωματωθούν με ευκολία σε διάφορες 

εφαρμογές, από καταναλωτικά ηλεκτρονικά έως βιομηχανικούς αυτοματισμούς. Η 

ευελιξία των σύγχρονων γεννητριών επιτρέπει την προσαρμογή τους σε διαφορετικές 

ανάγκες και απαιτήσεις, ενισχύοντας την εφαρμογή τους σε ένα ευρύ φάσμα 

χρήσεων. 

 Αυξημένη Ακρίβεια και Σταθερότητα: Η ανάγκη για υψηλή ακρίβεια και 

σταθερότητα είναι καθοριστική σε τομείς όπως η πλοήγηση GPS και η επιστημονική 

έρευνα. Οι συνεχείς εξελίξεις τεχνολογίας επιδιώκουν τη βελτίωση της ακρίβειας και 

της σταθερότητας των γεννητριών συχνοτήτων, εξασφαλίζοντας αξιόπιστα και 

συνεπή αποτελέσματα ακόμα και σε απαιτητικά περιβάλλοντα. Αυτή η εστίαση στην 

ακρίβεια αναδεικνύει τη δέσμευση για την υπέρβαση των συνόρων της τεχνολογικής 

και επιστημονικής καινοτομίας. 

Αυτές οι τάσεις ενισχύουν την ικανότητα των γεννητριών συχνοτήτων να 

ανταγωνίζονται τις αυξανόμενες απαιτήσεις της σύγχρονης τεχνολογίας και να 

προάγουν την πρόοδο σε ποικίλες βιομηχανίες. Καθώς η τεχνολογία εξελίσσεται, οι 

γεννήτριες συχνοτήτων θα συνεχίσουν να διαδραματίζουν κεντρικό ρόλο στην 



προώθηση της καινοτομίας και στην ικανοποίηση των αναγκών της σύγχρονης 

κοινωνίας. 

 

3.2.9 Εφαρμογές Γεννητριών Συχνοτήτων 

 

Οι γεννήτριες συχνοτήτων αποτελούν κρίσιμα εργαλεία σε πολλές εφαρμογές και 

τομείς. Παρακάτω αναλύονται οι βασικές τους χρήσεις: 

 Ηλεκτρονικά: Στον τομέα των ηλεκτρονικών, οι γεννήτριες συχνοτήτων είναι 

αναπόσπαστες για τη δημιουργία σημάτων που συγχρονίζουν τη λειτουργία 

ηλεκτρονικών εξαρτημάτων όπως υπολογιστές, κινητά τηλέφωνα, και άλλες 

ψηφιακές συσκευές. Αυτά τα σήματα εξασφαλίζουν τη σωστή λειτουργία και τον 

ακριβή χρονισμό των συσκευών, επιτρέποντας την αποδοτική επεξεργασία και 

μετάδοση δεδομένων. 

 Τηλεπικοινωνίες: Στον κλάδο των τηλεπικοινωνιών, οι γεννήτριες συχνοτήτων 

είναι κρίσιμες για το συγχρονισμό των σημάτων εκπομπής και λήψης. 

Χρησιμοποιούνται για την παραγωγή συχνοτήτων που είναι απαραίτητες για διάφορα 

πρωτόκολλα και πρότυπα τηλεπικοινωνιών, όπως 3G, 4G, και 5G, διασφαλίζοντας 

αξιόπιστη μετάδοση και λήψη δεδομένων. 

 Ιατρική: Στην ιατρική, οι γεννήτριες συχνοτήτων είναι ζωτικής σημασίας για 

τη διάγνωση και θεραπεία. Χρησιμοποιούνται σε συσκευές όπως οι υπέρηχοι και οι 

μαγνητικές τομογραφίες (MRI). Οι ακριβείς συχνότητες που παρέχονται από τις 

γεννήτριες είναι κρίσιμες για την ανάλυση εικόνας και την υποστήριξη ζωτικών 

λειτουργιών, όπως ο καρδιακός ρυθμός. 

 Ερευνητικά Εργαστήρια: Στα ερευνητικά εργαστήρια, οι γεννήτριες 

συχνοτήτων χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία συχνοτήτων που απαιτούνται σε 

επιστημονικά πειράματα και μετρήσεις. Οι ερευνητές τις χρησιμοποιούν για να 

διερευνήσουν και να κατανοήσουν διάφορα φυσικά φαινόμενα, παρέχοντας τις 

ακριβείς και ελεγχόμενες συνθήκες που είναι απαραίτητες για τις αναλύσεις τους. 

 Ραδιοτηλεοπτικές Μεταδόσεις: Στη ραδιοφωνία και την τηλεόραση, οι 

γεννήτριες συχνοτήτων είναι βασικές για την παραγωγή και μετάδοση ραδιοφωνικών 

και τηλεοπτικών σημάτων. Χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία των σήματων που 



μεταδίδονται μέσω των ραδιοκυμάτων, εξασφαλίζοντας αξιόπιστες υπηρεσίες 

επικοινωνίας και ψυχαγωγίας σε μεγάλο κοινό. 

 Ηλεκτρονικά Όργανα και Μουσική: Στη μουσική παραγωγή, οι γεννήτριες 

συχνοτήτων χρησιμοποιούνται σε συνθεσάιζερ και άλλα ηλεκτρονικά όργανα για τη 

δημιουργία ποικιλίας ήχων και μελωδιών. Δίνουν τη δυνατότητα στους μουσικούς να 

παράγουν μοναδικά ηχητικά τοπία και να δημιουργήσουν ηλεκτρονική μουσική. 

 Ψηφιακά Συστήματα: Στα ψηφιακά συστήματα, οι γεννήτριες συχνοτήτων 

παρέχουν βασικές χρονικές αναφορές που είναι απαραίτητες για τον συγχρονισμό 

εργασιών και διαδικασιών. Αυτές διασφαλίζουν τον σωστό συντονισμό και 

χρονοδιάγραμμα των λειτουργιών, συμβάλλοντας στην απρόσκοπτη και αξιόπιστη 

λειτουργία των ψηφιακών συστημάτων. 

 

Συνοπτικά οι γεννήτριες συχνοτήτων είναι κρίσιμες για την υποστήριξη και 

εξέλιξη τεχνολογιών σε πολλούς τομείς, παρέχοντας απαραίτητα σήματα και χρονικές 

αναφορές που υποστηρίζουν τη λειτουργία και την ανάπτυξη σύγχρονων συστημάτων 

και εφαρμογών. 

Κεφαλαίο4 

Μπαταρίες & τροφοδοτικό σύστημα 

 

4.1 Εισαγωγή 

 

Για τη σωστή λειτουργία των ηλεκτρονικών συσκευών και συστημάτων, είναι 

απαραίτητη η σταθερή παροχή τάσης. Αυτό συμβαίνει επειδή τα θεμελιώδη 

ηλεκτρονικά εξαρτήματα μέσα στα κυκλώματα απαιτούν σταθερή παροχή τάσης για 

τη διαχείριση των σημάτων και την εκτέλεση ηλεκτρονικών λειτουργιών. Ενώ τα 

δίκτυα διανομής ηλεκτρικής ενέργειας παρέχουν εναλλασσόμενη τάση, οι 

περισσότερες ηλεκτρονικές συσκευές είναι εξοπλισμένες με ένα ενσωματωμένο 

εξάρτημα γνωστό ως τροφοδοτικό για τη μετατροπή αυτής της εναλλασσόμενης 

τάσης σε συνεχή τάση. Ένα βασικό τροφοδοτικό συνήθως περιλαμβάνει τέσσερα 

βασικά στοιχεία: 



 Ανορθωτής: Ο ανορθωτής μετατρέπει την εναλλασσόμενη τάση (AC) σε 

συνεχή τάση (DC). Χρησιμοποιεί συνήθως διακριτές ή ενοποιημένες διόδους (σε 

διαμορφώσεις όπως η πλήρης ή η ημι-ανορθωτική διάταξη) για να επιτρέψει μόνο τη 

θετική κατεύθυνση του ρεύματος, εξαλείφοντας τα αρνητικά μισά μέρη του κύκλου 

AC. 

  Μετασχηματιστής: Ο μετασχηματιστής αλλάζει την τάση του 

εναλλασσόμενου ρεύματος μέσω του φαινομένου της επαγωγής. Μπορεί να αυξήσει 

ή να μειώσει την τάση ανάλογα με την αναλογία των σπειρών στον πρωτεύον και 

δευτερεύον πυρήνα του μετασχηματιστή. 

 Φίλτρο: Το φίλτρο εξομαλύνει τις διακυμάνσεις της τάσης DC που 

προκύπτουν μετά την ανορθωτική διαδικασία. Χρησιμοποιεί συνήθως πυκνωτές (και 

ενίοτε επίσης και επαγωγείς) για να εξαλείψει τους κυματισμούς και τις ταλαντώσεις, 

παρέχοντας πιο σταθερή τάση. 

 Σταθεροποιητής: Ο σταθεροποιητής διατηρεί την τάση εξόδου σταθερή, 

ανεξαρτήτως διακυμάνσεων του φορτίου ή των εισερχόμενων τάσεων. Χρησιμοποιεί 

κυκλώματα ελέγχου και ρυθμιστές τάσης για να διασφαλίσει ότι η έξοδος παραμένει 

σταθερή. 

Αυτά τα τέσσερα βασικά στοιχεία συνδυάζονται για να επιτύχουν τη μετατροπή 

της εναλλασσόμενης τάσης (AC) σε μια σταθερή συνεχόμενη τάση (DC), η οποία 

είναι κρίσιμη για την σωστή λειτουργία και απόδοση των ηλεκτρονικών συσκευών.  

 

4.2 Ιστορική Αναδρομή 

 

Η ιστορία των τροφοδοτικών είναι πολυδιάστατη και καλύπτει ένα ευρύ φάσμα 

τεχνολογιών, από απλές μπαταρίες έως προηγμένα προγραμματιζόμενα συστήματα. 

Παρόλο που η συνοπτική παρουσίαση αυτής της ιστορίας είναι δύσκολη, μπορούμε 

να αναδείξουμε μερικούς βασικούς τύπους τροφοδοτικών που έχουν χρησιμοποιηθεί 

κατά τη διάρκεια του χρόνου. 

Όπως αναφέρθηκε, οι μπαταρίες μπορούν να θεωρηθούν ως μία από τις πρώτες 

μορφές τροφοδοσίας. Η ανάπτυξή τους χρονολογείται από τα τέλη του 18ου αιώνα, 

αν και ορισμένες αρχαιολογικές ανακαλύψεις υποδηλώνουν ακόμη προγενέστερες 

προελεύσεις, πιθανώς πάνω από 2.000 χρόνια πριν. Για παράδειγμα, το 1938, ο 



Wilhelm Konig ανακάλυψε στο Ιράκ ένα πήλινο δοχείο που περιείχε έναν χάλκινο 

κύλινδρο με μια σιδερένια ράβδο. Πολλοί ιστορικοί πιστεύουν ότι αυτό το 

αντικείμενο ενδέχεται να ήταν μια αρχαία μπαταρία. 

Η βιομηχανία παροχής ρεύματος εμφανίστηκε στις αρχές της δεκαετίας του 1920, 

αρχικά εστιάζοντας σε εξολοθρευτές μπαταριών που σχεδιάστηκαν για να 

τροφοδοτούν ραδιόφωνα, τόσο για βιομηχανικούς όσο και για εμπορικούς σκοπούς. 

Ένα σημαντικό ορόσημο σημειώθηκε το 1926, όταν η Storage Battery Co. του Ιλινόις 

(η οποία αργότερα έγινε γνωστή ως Motorola) παρουσίασε τον εξολοθρευτή 

μπαταριών «Β», καταδεικνύοντας την πρωτοπορία και την καινοτομία της εταιρείας. 

Περίπου το 1929, η ανάγκη για ξεχωριστές συσκευές τροφοδοσίας μειώθηκε 

καθώς τα ραδιόφωνα άρχισαν να ενσωματώνουν τροφοδοτικά. Παρά την πτώση της 

ζήτησης για αυτόνομα τροφοδοτικά, αυτά παρέμειναν απαραίτητα στη δεκαετία του 

1930 και του 1940, κυρίως για χρήση σε γραμμικούς ρυθμιστές που λειτουργούσαν 

με σωλήνες κενού. 

Κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου, τα τροφοδοτικά βασίζονταν συχνά σε 

σωλήνες κενού τόσο για τα στοιχεία τροφοδοσίας όσο και για τα χειριστήρια. Οι 

ρυθμιστές τάσης (VR) με σωλήνες κενού, οι οποίοι θεωρούνται πρόγονοι των 

σύγχρονων διόδων Zener, χρησιμοποιούνταν συνήθως για τη διατήρηση μιας 

σταθερής τάσης αναφοράς. Ο έλεγχος των τροφοδοτικών ήταν κυρίως χειροκίνητος, 

με περιορισμένο αυτοματισμό και ηλεκτρονική ρύθμιση. 

Συνολικά, η ιστορία των τροφοδοτικών αντικατοπτρίζει την εξέλιξη από τις 

αρχικές τεχνολογίες μπαταριών σε σύγχρονες, ολοκληρωμένες μονάδες, ικανές να 

καλύπτουν τις διαφορετικές απαιτήσεις ισχύος σε ποικίλες βιομηχανίες και 

εφαρμογές. 

 

Εικόνα 18:Τροφοδοτικό λυχνιών κενού 



Στα μέσα της δεκαετίας του 1940, τρεις πρωτοπόρες εταιρείες συνεργάστηκαν για 

να ιδρύσουν μια επιχείρηση στη μικρή κοινότητα του Κουίνς στη Νέα Υόρκη. Αυτές 

οι εταιρείες, η Lambda, η Sorenson και η Kepco, θα αναδεικνύονταν αργότερα ως 

ηγέτες του κλάδου. 

Η δεκαετία του 1950 αποτέλεσε μια κομβική περίοδο για τη βιομηχανία παροχής 

ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς εισήχθη η τεχνολογία των ημιαγωγών στις διαδικασίες 

σχεδιασμού και κατασκευής. Αυτή η επαναστατική πρόοδος οδήγησε στην πλήρη 

αντικατάσταση των σωλήνων κενού με ημιαγωγούς, που προσέφεραν σημαντικά 

πλεονεκτήματα, όπως μικρότερο μέγεθος, οικονομική αποδοτικότητα και αυξημένη 

αξιοπιστία. 

Ωστόσο, η μετάβαση αυτή δεν ήταν χωρίς προκλήσεις. Ιδιαίτερα, η διαχείριση της 

θερμότητας αναδείχθηκε ως ένα νέο πρόβλημα. Σε αντίθεση με τους σωλήνες κενού, 

τα τρανζίστορ γερμανίου, που ήταν οι κυρίαρχες συσκευές ημιαγωγών της εποχής, 

δεν παρουσίαζαν την οπτική ένδειξη της υπερθέρμανσης μέσω λάμψης, γεγονός που 

μπορούσε να οδηγήσει σε προβλήματα υπερθέρμανσης και τήξης. Ως αποτέλεσμα, οι 

σχεδιαστές τροφοδοτικών αναγκάστηκαν να δώσουν νέα έμφαση στη θερμοδυναμική 

και τη διαχείριση της θερμότητας. 

Αυτή η περίοδος σηματοδότησε μια σημαντική αλλαγή στο τοπίο της παροχής 

ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς οι βιομηχανίες προσαρμόστηκαν για να εκμεταλλευτούν 

τις δυνατότητες της τεχνολογίας ημιαγωγών, ενώ παράλληλα πλοηγούνταν στις νέες 

προκλήσεις της θερμικής διαχείρισης. 

 

 

 

Εικόνα 19:Το πρώτο τροφοδοτικό με τρανζίστορ 

Κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του 1950 και στις αρχές της δεκαετίας του 1960, 

τα προϊόντα που χρησιμοποιούσαν τρανζίστορ περιορίζονταν κυρίως σε μοντέλα 



χαμηλής τάσης. Αυτό οφειλόταν στα εγγενή χαρακτηριστικά των τρανζίστορ της 

εποχής, τα οποία δεν ευνοούσαν σχέδια που απαιτούσαν μέτρια επίπεδα ισχύος. 

Ως εναλλακτική προσέγγιση, εμφανίστηκαν υβριδικά μοντέλα που συνδύαζαν 

ημιαγωγούς στο κύκλωμα ελέγχου με σωλήνες κενού στο στάδιο του κυκλώματος 

ισχύος. Αυτή η υβριδική διαμόρφωση επέτρεψε την παραγωγή υψηλότερων τάσεων, 

αξιοποιώντας παράλληλα την αξιοπιστία και την απόδοση των κυκλωμάτων ελέγχου 

ημιαγωγών. 

Για να καλυφθεί η αυξανόμενη ζήτηση για συσκευές που απαιτούσαν σημαντικά 

περισσότερη ισχύ, τα τροφοδοτικά άρχισαν να υιοθετούν την τεχνολογία Mag-Amp 

κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου. Η τεχνολογία Mag-Amp, συντομογραφία του 

Magnetic Amplifier, προσέφερε βελτιωμένες δυνατότητες χειρισμού ισχύος και 

απόδοσης σε σύγκριση με τα παραδοσιακά σχέδια που βασίζονταν σε τρανζίστορ. 

Με την ενσωμάτωση της τεχνολογίας Mag-Amp, τα τροφοδοτικά μπορούσαν να 

καλύψουν αποτελεσματικά τις ανάγκες συσκευών που απαιτούσαν υψηλότερη έξοδο 

ισχύος, διατηρώντας παράλληλα την αξιοπιστία και τα πρότυπα απόδοσης. Αυτή η 

μετάβαση σηματοδότησε μια σημαντική εξέλιξη στην τεχνολογία τροφοδοσίας 

ρεύματος, επιτρέποντας την ανάπτυξη πιο ισχυρών και ευέλικτων προϊόντων που 

υποστήριζαν ένα ευρύ φάσμα εφαρμογών σε διάφορους κλάδους. 

 

 

Eικόνα20:Τροφοδοτικό τεχνολογίας Mag- Amp 

 

Κατά τη δεκαετία του 1960, εν μέσω της κυριαρχίας της αναλογικής τεχνολογίας 

και της ανάπτυξης των πρώτων υπολογιστών, η έννοια των εξ αποστάσεως 

προγραμματισμένων τροφοδοτικών άρχισε να διαμορφώνεται. Αυτή η περίοδος 

χαρακτηριζόταν από μια έντονη συζήτηση γύρω από την αντιπαράθεση μεταξύ 



αναλογικής και ψηφιακής λογικής, με τους υπολογιστές να βρίσκονται ακόμη σε 

πρώιμο στάδιο ανάπτυξης. 

 

Σε αυτή τη συγκυρία, τα τροφοδοτικά θεωρούνταν κυρίως ως ενισχυτές ισχύος 

και όχι απλώς ως πηγές ενέργειας. Αυτή η αντίληψη προήλθε από τα υψηλά κέρδη και 

τη γραμμικότητα που παρουσίαζαν τα τρανζίστορ, καθώς και από την εμφάνιση 

λειτουργικών ενισχυτών υψηλής ισχύος. Κατά συνέπεια, τα τροφοδοτικά 

κατασκευάστηκαν για να βελτιώνουν, να συμπληρώνουν, να ενσωματώνουν ή να 

χειρίζονται σήματα. Λειτουργούσαν ως ενισχυτές, επιτρέποντας στους χρήστες, τόσο 

του καταναλωτικού όσο και του βιομηχανικού τομέα, να έχουν πρόσβαση σε 

μεμονωμένους κόμβους ελέγχου. Οι χρήστες μπορούσαν να αφαιρούν και να 

αντικαθιστούν στοιχεία ελέγχου εισόδου και ανάδρασης για να προσαρμόζουν την 

έξοδο ώστε να ανταποκρίνεται στις διάφορες απαιτήσεις της εφαρμογής. 

Μέχρι τη δεκαετία του 1960, τα τροφοδοτικά περιορίζονταν στη μέτρηση και 

αναπαράσταση θετικών τιμών τάσης και ρεύματος. Ωστόσο, με την εισαγωγή της 

τεχνολογίας τεσσάρων τεταρτημορίων, σημειώθηκε σημαντική πρόοδος. Τα 

τροφοδοτικά απέκτησαν τη δυνατότητα να μετρούν τόσο τις θετικές όσο και τις 

αρνητικές τιμές τάσης καθώς και το ρεύμα, είτε στην πηγή είτε στο φορτίο. Αυτό το 

τεχνολογικό άλμα επέκτεινε τις δυνατότητες των τροφοδοτικών, επιτρέποντάς τους να 

υποστηρίζουν ένα ευρύτερο φάσμα εφαρμογών και λειτουργιών. 

 

Eικόνα 21:Τροφοδοτικό Bipolar 4-QyadrantPower 

 

Στη δεκαετία του 1970, η ενεργειακή κρίση επηρέασε σημαντικά τον βιομηχανικό 

τομέα παγκοσμίως, οδηγώντας στην ανάπτυξη και ευρεία υιοθέτηση τροφοδοτικών 



με ρυθμιστές μεταγωγής, γνωστά ως τροφοδοτικά μεταγωγής. Αυτή η πρόοδος 

εδραίωσε τον κρίσιμο ρόλο τους στην αγορά ηλεκτρονικών. 

Η τεχνολογία πίσω από τα τροφοδοτικά μεταγωγής είχε εξελιχθεί από τη δεκαετία 

του 1950. Αυτά τα τροφοδοτικά παραγόταν σε μεγάλες ποσότητες, κυρίως για να 

αντικαταστήσουν τους δονητές. Οι δονητές μετέτρεψαν το 12V DC ενός αυτοκινήτου 

σε υψηλής τάσης DC χρησιμοποιώντας μηχανική μεταγωγή. Αργότερα, 

χρησιμοποιήθηκαν τρανζίστορ γερμανίου για να πραγματοποιήσουν τη μεταγωγή 

ηλεκτρονικά. 

Μια θεμελιώδης πρόκληση που εμπόδισε την ευρεία υιοθέτηση και πρόοδο αυτής 

της τοπολογίας ήταν το σχετικά χαμηλό εύρος συχνοτήτων, το οποίο προκαλούσε 

ενοχλητικό θόρυβο στα τροφοδοτικά. 

Μια σημαντική ανακάλυψη της δεκαετίας του 1970 ήταν η ανάπτυξη του πυρήνα 

μετασχηματιστή χαμηλών απωλειών από φερρίτη ,σε συνδυασμό με τη χρήση 

ταχύτερων τρανζίστορ πυριτίου. Αυτή η καινοτομία επέτρεψε την πρακτική 

εφαρμογή προϊόντων υψηλής συχνότητας, που μπορούσαν να λειτουργούν σε 

συχνότητες άνω των 20 kHz, παραμένοντας ωστόσο αθόρυβα. 

Κατά τη διάρκεια της ίδιας δεκαετίας, τα γραμμικά τροφοδοτικά υψηλής 

απόδοσης βελτιώθηκαν σημαντικά, ενσωματώνοντας νέες δυνατότητες που τους 

επέτρεψαν να ακολουθούν εντολές από έναν κεντρικό υπολογιστή μέσω ενός τυπικού 

διαύλου επικοινωνίας. 

Ο ψηφιακός έλεγχος ενσωματώθηκε σε προϊόντα γραμμικής τροφοδοσίας, 

επιτρέποντας έναν νέο επίπεδο ακρίβειας και ευελιξίας. Αρχικά, οι διασυνδέσεις 

περιλάμβαναν αλυσίδες αντιστάσεων παράλληλες με ρελέ, που χρησιμοποιούνταν για 

τη δημιουργία ψηφιακού ελέγχου BCD (Binary-Coded Decimal). Στη συνέχεια, 

εισήχθησαν μετατροπείς ψηφιακού σε αναλογικό (DAC), ενισχύοντας ακόμη 

περισσότερο την ακρίβεια και τον έλεγχο αυτών των τροφοδοτικών. Αυτή η 

ενοποίηση αντιπροσώπευε μια σημαντική πρόοδο στη λειτουργικότητα και την 

πολυπλοκότητα της τεχνολογίας τροφοδοσίας ρεύματος, επιτρέποντας την ανάπτυξη 

πιο αποτελεσματικών συστημάτων και καλύτερη ανταπόκριση σε διάφορες 

εφαρμογές. 

Στη δεκαετία του 1970, η εισαγωγή των μετατροπέων ψηφιακού σε αναλογικό 

(DAC) έφερε επανάσταση στον έλεγχο της τάσης στα τροφοδοτικά. Στα μέσα της 



δεκαετίας, η βιομηχανία υιοθέτησε το πρότυπο ζυγού οργάνων που παρουσίασε η 

Hewlett-Packard Company, γνωστό ως HPIB. Αυτό το πρότυπο αργότερα 

επισημοποιήθηκε ως IEEE-488 από το Institute of Electrical and Electronics 

Engineers (IEEE) και έγινε γνωστό ως GPIB (General Purpose Interface Bus) μεταξύ 

των κατασκευαστών οργάνων. Πριν από την καθιέρωση του GPIB, η βιομηχανία 

χρησιμοποιούσε τον σειριακό δίαυλο RS-232, ο οποίος ήταν αργός και περιορισμένος 

σε απόσταση μεταξύ του ελεγκτή και της συσκευής. 

Στην Ευρώπη, το GPIB αναφέρεται ως συζευκτήρας IEC (International 

Electrotechnical Commission). 

Στη δεκαετία του 1980, εμφανίστηκαν πολλές νεοφυείς επιχειρήσεις στην αγορά 

τροφοδοσίας ηλεκτρικής ενέργειας, ιδιαίτερα στην περιοχή του Ειρηνικού. Η 

δραστηριότητα ήταν έντονη στην Ιαπωνία και επεκτάθηκε σε χώρες όπως η Ταϊβάν 

και το Χονγκ Κονγκ. Κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου, παρατηρήθηκαν 

σημαντικές βελτιώσεις στην ποιότητα και την απόδοση των ρυθμιστών μεταγωγής. Οι 

συχνότητες λειτουργίας ανέβηκαν από το εύρος των 25-50 kHz σε έως και 100 kHz 

και ακόμα και 1 MHz, υποδεικνύοντας μια σημαντική πρόοδο στην τεχνολογία 

τροφοδοσίας ρεύματος. 

Κατά συνέπεια, η βιομηχανία άρχισε να παράγει τροφοδοτικά μεταγωγής που 

λειτουργούσαν σε υψηλότερες συχνότητες, αξιοποιώντας την τεχνολογία 

επιφανειακής τοποθέτησης (SMT) για τη σημαντική μείωση του μεγέθους τους. Αυτά 

τα προηγμένα προϊόντα διέθεταν ευρύ φάσμα τάσεων εισόδου, ενεργή διόρθωση 

συντελεστή ισχύος (για τη μείωση των αρμονικών παραμορφώσεων στις γραμμές 

ισχύος) και βελτιωμένη ανοχή σε σφάλματα. 

Τα νέα συστήματα ισχύος με ανοχή σε σφάλματα χρησιμοποίησαν την τεχνική 

πλεονασμού N+1. Στην τεχνική αυτή, το "N" αντιπροσωπεύει τον απαραίτητο αριθμό 

μονάδων τροφοδοσίας για την κάλυψη των απαιτήσεων φορτίου, ενώ το "+1" 

υποδεικνύει μία επιπλέον μονάδα για πλεονασμό. Αυτή η μέθοδος διασφαλίζει την 

κατανομή της τάσης φορτίου μεταξύ των μονάδων, μειώνοντας την πίεση σε 

μεμονωμένα εξαρτήματα και ενισχύοντας την αξιοπιστία. Το σύστημα πλεονασμού 

N+1 κέρδισε γρήγορα δημοτικότητα και καθιερώθηκε ως πρότυπο στη βιομηχανία 

παροχής ρεύματος. 



Αυτές οι εξελίξεις συνέβαλαν στη δημιουργία πιο αποδοτικών, αξιόπιστων και 

συμπαγών συστημάτων τροφοδοσίας, που ικανοποιούν τις εξελισσόμενες απαιτήσεις 

διαφόρων βιομηχανιών και εφαρμογών. 

 

 

Εικόνα 22:Τροφοδοτικό Ν + redundancy 

Μια άλλη αναδυόμενη τάση στη βιομηχανία παροχής ρεύματος είναι η έννοια της 

σταθεροποίησης σημείου χρήσης, γνωστή και ως «κατανεμημένη ισχύς». Σε αυτή την 

προσέγγιση, η διανομή ηλεκτρικής ενέργειας γίνεται μέσω ενδιάμεσων τάσεων, όπως 

48V, 150V ή 400V. Η τεχνική περιλαμβάνει τη μετατροπή του εναλλασσόμενου 

ρεύματος (AC) από το δίκτυο σε συνεχές ρεύμα (DC). Αυτή η συνεχής ισχύς 

διανέμεται στη συνέχεια σε διάφορους μικρότερους μετατροπείς DC-σε-DC, οι οποίοι 

είναι τοποθετημένοι απευθείας στο σημείο φόρτωσης. 

Η σταθεροποίηση σημείου χρήσης, γνωστή και ως «κατανεμημένη ισχύς», 

προσφέρει αρκετά σημαντικά πλεονεκτήματα: 

 Αποτελεσματικότητα: Με τη μετατροπή του εναλλασσόμενου ρεύματος σε 

συνεχές ρεύμα σε ενδιάμεσο στάδιο και τη διανομή της συνεχούς ισχύος σε 

μικρότερους μετατροπείς DC σε DC τοποθετημένους κοντά στα φορτία, βελτιώνεται 

η συνολική απόδοση της διανομής ισχύος. Αυτό μειώνει τις απώλειες ενέργειας που 

συνήθως προκαλούνται κατά την μεταφορά υψηλής τάσης. 

 Μειωμένη καλωδίωση: Η τοποθέτηση των μετατροπέων DC σε DC κοντά στα 

τελικά φορτία μειώνει την απόσταση που χρειάζεται να διανύσει η ισχύς. Αυτό 

συνεπάγεται λιγότερη καλωδίωση, καθώς και μειωμένη ανάγκη για μεγάλες διατομές 

καλωδίων, ελαχιστοποιώντας έτσι το κόστος και τον όγκο της καλωδίωσης. 

 Συμπαγής σχεδίαση: Η μείωση της καλωδίωσης και η τοπική φύση της 

μετατροπής ισχύος συμβάλλουν στη συνολική μείωση του μεγέθους του συστήματος 



διανομής ισχύος. Αυτό επιτρέπει πιο ευέλικτους και συμπαγείς σχεδιασμούς, οι οποίοι 

είναι ιδανικοί για εφαρμογές όπου ο χώρος είναι περιορισμένος. 

Η κατανεμημένη ισχύς υιοθετείται ολοένα και περισσότερο σε διάφορες 

εφαρμογές, ιδιαίτερα σε περιβάλλον όπου ο χώρος είναι περιορισμένος και η 

αποδοτικότητα είναι κρίσιμη. Αυτή η προσέγγιση αντιπροσωπεύει ένα σημαντικό 

βήμα προόδου, στη σχεδίαση και εφαρμογή σύγχρονων συστημάτων τροφοδοσίας, 

καλύπτοντας τις αυξανόμενες απαιτήσεις για πιο compact, αποδοτικές και αξιόπιστες 

λύσεις ηλεκτρικής ενέργειας. 

 

 

 

 

 

 

 

Μπαταρίες 

Η μπαταρία είναι μια συσκευή που μετατρέπει την αποθηκευμένη χημική ενέργεια 

σε ηλεκτρική ενέργεια. Οι μπαταρίες χρησιμοποιούνται ευρέως ως πηγές ενέργειας σε 

πολλές οικιακές συσκευές και βιομηχανικές εφαρμογές. 

Υπάρχουν δύο κύριοι τύποι μπαταριών: 

 Μιας χρήσης: Είναι σχεδιασμένες για μία χρήση και απορρίπτονται αφού 

αποφορτιστούν. 

 Επαναφορτιζόμενες: Μπορούν να επαναφορτιστούν και να χρησιμοποιηθούν 

πολλές φορές. 

Eικόνα 23:Τροφοδοτικό – Η διασύνδεση οδηγεί έως 27 

απομακρυσμένα τροφοδοτικά 



Οι μπαταρίες διατίθενται σε διάφορα μεγέθη, από μικροσκοπικά κύτταρα που 

χρησιμοποιούνται σε βοηθήματα ακοής και ρολόγια χειρός έως μεγάλες μπαταρίες 

στο μέγεθος ενός δωματίου που χρησιμεύουν ως εφεδρικά τροφοδοτικά για 

τηλεφωνικά κέντρα ή κέντρα δεδομένων. 

 

Τροφοδοτικό DC 

Ένα τροφοδοτικό συνεχούς ρεύματος (DC) συνήθως λαμβάνει είσοδο από μια μη 

ρυθμιζόμενη πηγή εναλλασσόμενου ρεύματος (AC) και χρησιμοποιεί έναν 

μετασχηματιστή για να μετατρέψει την τάση από την πρίζα συνήθως χαμηλότερη. Για 

την παραγωγή μιας συνεχούς τάσης, χρησιμοποιείται ένας ανορθωτής για τη 

μετατροπή της τάσης AC σε παλμική τάση DC. Αυτό ακολουθείται από ένα φίλτρο 

που περιλαμβάνει έναν ή περισσότερους πυκνωτές, αντιστάσεις και πηνία, τα οποία 

εξομαλύνουν το μεγαλύτερο μέρος της παλμικής κίνησης. Ωστόσο, ένα μικρό 

υπολειπόμενο στοιχείο εναλλασσόμενης τάσης, γνωστό ως κυματισμός, παραμένει 

και προστίθεται στην τάση εξόδου. 

Για εφαρμογές όπως η φόρτιση μπαταριών, η παρουσία κυματισμού δεν είναι 

προβληματική. Το απλούστερο κύκλωμα τροφοδοσίας συνεχούς ρεύματος 

περιλαμβάνει έναν μετασχηματιστή συνδεδεμένο σε μια ενιαία δίοδο σε σειρά με μια 

αντίσταση. Αυτή η βασική ρύθμιση μετατρέπει αποτελεσματικά το AC σε DC για 

διάφορες εφαρμογές χαμηλής ζήτησης. 

 Μπαταρίες: Μετατρέπουν τη χημική ενέργεια σε ηλεκτρική ενέργεια. 

Διατίθενται σε κύριες (μιας χρήσης) και δευτερεύουσες (επαναφορτιζόμενες) τύπους 

και σε διάφορα μεγέθη για διαφορετικές εφαρμογές. 

 Τροφοδοσία DC: Μετατρέπει το μη ρυθμισμένο AC σε DC, χρησιμοποιώντας 

μετασχηματιστή, ανορθωτή και φίλτρο για να παράγει σταθερή έξοδο DC. Η 

απλούστερη μορφή περιλαμβάνει μια ρύθμιση μετασχηματιστή και διόδου-

αντίστασης. 

 

 

 

 



Τροφοδοτικό AC 

Ένα τροφοδοτικό εναλλασσόμενου ρεύματος (AC) τροφοδοτείται συνήθως από 

μια πρίζα και χρησιμοποιεί έναν μετασχηματιστή για να μειώσει την τάση του 

δικτύου στο επιθυμητό επίπεδο. Σε ορισμένες περιπτώσεις, περιλαμβάνεται ένα 

φίλτρο για περαιτέρω βελτίωση της εξόδου. 

Γραμμικό ρυθμιζόμενο τροφοδοτικό 

Η τάση εξόδου από ένα μη ελεγχόμενο τροφοδοτικό μπορεί να κυμαίνεται λόγω 

διακυμάνσεων στο φορτίο και στην τάση τροφοδοσίας AC. Για κρίσιμες ηλεκτρονικές 

εφαρμογές, μπορεί να χρησιμοποιηθεί ένας γραμμικός ρυθμιστής για τη 

σταθεροποίηση της τάσης σε μια συγκεκριμένη τιμή. Αυτό διασφαλίζει ότι η τάση 

εξόδου παραμένει σταθερή παρά τις αλλαγές στο φορτίο και την τάση εισόδου. 

Επιπλέον, οι γραμμικοί ρυθμιστές μειώνουν σημαντικά τον κυματισμό και τον 

θόρυβο στην έξοδο DC. Συχνά περιλαμβάνουν χαρακτηριστικά περιορισμού 

ρεύματος για την προστασία των κυκλωμάτων από υπερτάσεις, παρέχοντας ένα 

επιπλέον επίπεδο ασφάλειας και αξιοπιστίας. 

 Τροφοδοσία ρεύματος AC: Μετατρέπει την τάση δικτύου σε μια επιθυμητή 

χαμηλότερη τάση χρησιμοποιώντας μετασχηματιστή υποβάθμισης, μερικές φορές με 

πρόσθετο φιλτράρισμα. 

 Γραμμικό ρυθμιζόμενο τροφοδοτικό: Σταθεροποιεί την τάση εξόδου για 

κρίσιμες εφαρμογές, μειώνοντας τον κυματισμό και τον θόρυβο και συχνά 

περιλαμβάνει περιορισμό ρεύματος για προστασία από υπερτάσεις. 

Τροφοδοτικό AC/DC 

Ιστορικά, το ηλεκτρικό δίκτυο παρείχε συνεχές ρεύμα (DC) σε ορισμένες περιοχές 

και εναλλασσόμενο ρεύμα (AC) σε άλλες. Οι μετασχηματιστές, οι οποίοι είναι 

απαραίτητοι για τη μετατροπή τάσης, δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν με τάση DC. 

Ωστόσο, μια απλή, φθηνή μη ρυθμιζόμενη τροφοδοσία ρεύματος μπορούσε να 

λειτουργήσει απευθείας είτε από το σύστημα AC είτε από το σύστημα DC χωρίς την 

ανάγκη μετασχηματιστή. Αυτός ο τύπος τροφοδοσίας συνήθως αποτελείται από έναν 

ανορθωτή και έναν πυκνωτή αντί για φίλτρο. Όταν λειτουργούσε από πηγή DC, ο 

ανορθωτής λειτουργούσε απλώς ως αγωγός, χωρίς να έχει καμία επίδραση στο 

σύστημα. Αυτός ο σχεδιασμός επέτρεψε στο τροφοδοτικό να λειτουργεί απρόσκοπτα 

είτε από το δίκτυο AC είτε από το δίκτυο DC χωρίς τροποποιήσεις. 



Τροφοδοτικό με μεταγωγή 

Σε ένα τροφοδοτικό μεταγωγής (SMPS), η τάση εισόδου εναλλασσόμενου 

ρεύματος (AC) διορθώνεται απευθείας και φιλτράρεται για την παραγωγή τάσης 

συνεχούς ρεύματος (DC). Αυτή η τάση DC στη συνέχεια ενεργοποιείται και 

απενεργοποιείται γρήγορα σε υψηλή συχνότητα από ένα ηλεκτρονικό κύκλωμα 

μεταγωγής, δημιουργώντας ένα εναλλασσόμενο ρεύμα που διέρχεται από έναν 

μετασχηματιστή ή έναν επαγωγέα υψηλής συχνότητας. Η υψηλή συχνότητα 

μεταγωγής (συνήθως μεταξύ 10 kHz και 1 MHz) επιτρέπει τη χρήση πολύ 

μικρότερων, ελαφρύτερων και λιγότερο δαπανηρών μετασχηματιστών και πυκνωτών 

φίλτρων σε σύγκριση με αυτούς που χρησιμοποιούνται σε γραμμικά τροφοδοτικά που 

λειτουργούν στη συχνότητα δικτύου. 

Όταν ένα SMPS ενσωματώνει έναν σωστά μονωμένο μετασχηματιστή υψηλής 

συχνότητας, η έξοδος είναι ηλεκτρικά απομονωμένη από το δίκτυο, ένα 

χαρακτηριστικό συχνά απαραίτητο για την ασφάλεια. Οι μονάδες SMPS γενικά 

ρυθμίζονται, διατηρώντας μια σταθερή τάση εξόδου χρησιμοποιώντας έναν ελεγκτή 

ανάδρασης. Αυτός ο ελεγκτής παρακολουθεί το ρεύμα που αντλείται από το φορτίο 

και προσαρμόζει τον κύκλο μεταγωγής για να καλύψει τις αυξημένες απαιτήσεις 

ισχύος. Τα σχέδια SMPS συχνά περιλαμβάνουν χαρακτηριστικά ασφαλείας, όπως 

περιορισμό ρεύματος για την προστασία τόσο της συσκευής όσο και του χρήστη. 

Ωστόσο, οι μονάδες SMPS έχουν ένα ελάχιστο όριο ρεύματος εξόδου, που 

σημαίνει ότι μπορούν να παρέχουν ισχύ μόνο πάνω από ένα συγκεκριμένο επίπεδο 

και δεν μπορούν να λειτουργήσουν κάτω από αυτό το όριο. Χωρίς συνδεδεμένο 

φορτίο, η συχνότητα μεταγωγής μπορεί να αυξηθεί τόσο πολύ ώστε ο απομονωμένος 

μετασχηματιστής να συμπεριφέρεται σαν πηνίο Tesla. 

Ο συντελεστής ισχύος έχει γίνει μια σημαντική ανησυχία για τους κατασκευαστές 

υπολογιστών. Τα παραδοσιακά τροφοδοτικά μεταγωγής μπορούν να εισάγουν 

αρμονική παραμόρφωση στο τροφοδοτικό και να έχουν χαμηλό συντελεστή ισχύος. Ο 

ανορθωτής στο στάδιο εισόδου παραμορφώνει την τρέχουσα κυματομορφή από την 

παροχή, γεγονός που μπορεί να επηρεάσει αρνητικά άλλα συνδεδεμένα φορτία, 

προκαλώντας πρόσθετη θέρμανση στο σύστημα διανομής και στα καλώδια. 

Για την αντιμετώπιση αυτών των προβλημάτων, ορισμένα τροφοδοτικά 

μεταγωγής ενσωματώνουν φίλτρα ή πρόσθετα στάδια μεταγωγής για τη βελτίωση της 



τρέχουσας κυματομορφής που προέρχεται από τη γραμμή AC, αν και αυτό αυξάνει 

την πολυπλοκότητα του κυκλώματος. Πολλά σύγχρονα τροφοδοτικά υπολογιστών 

περιλαμβάνουν πλέον διόρθωση συντελεστή ισχύος (PFC) για τον μετριασμό αυτών 

των επιπτώσεων. Σε ορισμένες περιπτώσεις, αυτά τα τροφοδοτικά επιτυγχάνουν 

συντελεστή ισχύος 1, υποδεικνύοντας τη μέγιστη απόδοση. 

 

Προγραμματιζόμενα τροφοδοτικά 

Τα προγραμματιζόμενα τροφοδοτικά προσφέρουν τη δυνατότητα 

απομακρυσμένου ελέγχου της τάσης εξόδου μέσω αναλογικών σημάτων εισόδου ή 

διεπαφών υπολογιστή, όπως RS232 ή GPIB. Αυτά τα τροφοδοτικά επιτρέπουν 

προσαρμογές στην τάση, το ρεύμα και, σε ορισμένες περιπτώσεις, τη συχνότητα (για 

μονάδες με δυνατότητα παραγωγής ενέργειας). 

Συνήθως περιλαμβάνουν έναν επεξεργαστή, κυκλώματα προγραμματισμού 

τάσης/ρεύματος, μετασχηματιστές ρεύματος και κυκλώματα ανάγνωσης 

τάσης/ρεύματος. Επιπλέον, μπορούν να διαθέτουν μηχανισμούς προστασίας έναντι 

υπερέντασης, υπέρτασης και βραχυκυκλωμάτων. Τα προγραμματιζόμενα 

τροφοδοτικά χρησιμοποιούν συνήθως την SCPI (Standard Commands for 

Programmable Instruments) ως γλώσσα προγραμματισμού για την επικοινωνία και 

τον έλεγχο. 

Τα προγραμματιζόμενα τροφοδοτικά μπορούν να σχεδιαστούν για DC, AC ή AC 

με εξόδους μετατόπισης DC. Η έξοδος AC μπορεί να είναι διαθέσιμη σε μονοφασικές 

ή τριφασικές διαμορφώσεις. Οι μονοφασικές ρυθμίσεις χρησιμοποιούνται συνήθως 

για κυκλώματα χαμηλής τάσης, ενώ οι τριφασικές ρυθμίσεις είναι πιο διαδεδομένες 

σε εφαρμογές υψηλής τάσης. 

 

Τροφοδοτικό Αδιάλειπτης Ικανότητας (UPS) 

Ένα αδιάλειπτο τροφοδοτικό (UPS) είναι σχεδιασμένο για να παρέχει συνεχή 

παροχή ενέργειας σε περίπτωση διακοπής του δικτύου. Λειτουργεί αντλώντας ρεύμα 

από δύο πηγές ταυτόχρονα: την πρίζα AC και μια εσωτερική μπαταρία αποθήκευσης 

ενέργειας. Όταν η πηγή AC είναι διαθέσιμη, το UPS φορτίζει την μπαταρία ενώ 



τροφοδοτεί το φορτίο. Σε περίπτωση διακοπής ρεύματος, η μπαταρία αναλαμβάνει 

αμέσως, εξασφαλίζοντας τη συνεχή παροχή ρεύματος. 

Στα συστήματα υπολογιστών, το UPS δίνει στους χρήστες χρόνο να τερματίσουν 

το σύστημα με ασφάλεια και να αποθηκεύσουν την εργασία τους. Ορισμένα 

συστήματα UPS ενδέχεται να περιλαμβάνουν επιπλέον κινητήρες εσωτερικής καύσης 

ή στροβίλους για να παρέχουν συνεχή ισχύ παράλληλα με την παροχή AC. Αυτοί οι 

κινητήρες, συνήθως σε κατάσταση αδράνειας, μπορούν να ενεργοποιηθούν γρήγορα 

μέσα σε λίγα δευτερόλεπτα για να διατηρήσουν την ισχύ σε κρίσιμο εξοπλισμό χωρίς 

διακοπή. Αυτή η δυνατότητα είναι ιδιαίτερα σημαντική σε περιβάλλοντα όπως 

νοσοκομεία ή τηλεφωνικά κέντρα, όπου η αδιάλειπτη τροφοδοσία είναι κρίσιμη. 

 

Πολλαπλασιαστής τάσης 

Ένας πολλαπλασιαστής τάσης είναι ένα ηλεκτρικό κύκλωμα που μετατρέπει το 

εναλλασσόμενο ρεύμα (AC) χαμηλής τάσης σε υψηλότερη τάση συνεχούς ρεύματος 

(DC). Αυτό επιτυγχάνεται μέσω της χρήσης πυκνωτών και διόδων. Ανάλογα με τον 

σχεδιασμό του κυκλώματος, ένας πολλαπλασιαστής τάσης μπορεί να διπλασιάσει, να 

τριπλασιάσει, να τετραπλασιάσει ή να αυξήσει περαιτέρω την τάση εισόδου. 

Οι πολλαπλασιαστές τάσης περιλαμβάνουν συνήθως ημι-ανορθωτές, πυκνωτές 

και διόδους. Για παράδειγμα, ένας τριπλωτής τάσης χρησιμοποιεί τρεις ημι-

ανορθωτές, πυκνωτές και διόδους, όπως φαίνεται στον πολλαπλασιαστή Cockcroft-

Walton. Εναλλακτικά, οι διαμορφώσεις με ανορθωτές πλήρους κύματος μπορούν να 

επιτύχουν ακόμη υψηλότερες τάσεις εξόδου. 

Η μέγιστη τάση που μπορεί να παραχθεί από έναν πολλαπλασιαστή εξαρτάται από 

την ονομαστική τάση των πυκνωτών που χρησιμοποιούνται στο κύκλωμα. Οι 

πολλαπλασιαστές τάσης χρησιμοποιούνται ευρέως σε διάφορες εφαρμογές, όπως στις 

τηλεοράσεις, όπου είναι κρίσιμοι για την ενίσχυση των επιπέδων τάσης που 

απαιτούνται για τη σωστή λειτουργία των συσκευών. 

 

 

 

 



Εφαρμογές Τροφοδοτικού 

Τα τροφοδοτικά είναι απαραίτητα εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται σε 

διάφορους τομείς για την παροχή ηλεκτρικής ενέργειας σε πλήθος εφαρμογών. 

Ακολουθούν μερικές βασικές εφαρμογές: 

Πρόβλεψη για υπολογιστές 

Τα σύγχρονα συστήματα υπολογιστών βασίζονται σε τροφοδοτικά μεταγωγής για 

τη μετατροπή της εναλλασσόμενης παροχής δικτύου σε διάφορες τάσεις συνεχούς 

ρεύματος. Τα τροφοδοτικά μεταγωγής έχουν αντικαταστήσει τα γραμμικά 

τροφοδοτικά λόγω της οικονομικής τους απόδοσης, του μειωμένου βάρους και του 

μικρότερου μεγέθους τους. 

Τροφοδοτικό συγκόλλησης 

Η συγκόλληση τόξου απαιτεί σημαντική ποσότητα ηλεκτρικής ενέργειας για να 

λιώσει μεταλλικές επιφάνειες και να επιτύχει ένωση. Τα τροφοδοτικά συγκόλλησης 

παρέχουν αυτή την ενέργεια, η οποία μπορεί να είναι είτε AC είτε DC. Συνήθως 

παρέχουν υψηλά ρεύματα, που κυμαίνονται από 100 έως 350 A, αν και ορισμένες 

εφαρμογές απαιτούν ρεύματα που υπερβαίνουν τα 60.000 A για πολύ μικρές 

διάρκειες. Ενώ τα παλαιότερα τροφοδοτικά συγκόλλησης χρησιμοποιούσαν 

μετασχηματιστές ή γεννήτριες με κινητήρα, τα σύγχρονα μοντέλα ενσωματώνουν 

ημιαγωγούς και μικροεπεξεργαστές, με αποτέλεσμα μειωμένο μέγεθος και βάρος. 

Αντάπτορας Εναλλασσόμενου Ρεύματος 

Οι αντάπτορες εναλλασσόμενου ρεύματος, γνωστοί και ως "μετασχηματιστές" ή 

"αντάπτορες βυσμάτων", είναι τροφοδοτικά ενσωματωμένα σε βύσματα τροφοδοσίας 

AC. Διατίθενται σε διάφορους τύπους, συμπεριλαμβανομένων αυτών με 

πανομοιότυπα βύσματα DC που προσφέρουν διαφορετικές τάσεις ή πολικότητες, ή με 

διαφορετικά βύσματα που παρέχουν την ίδια τάση. Οι γενικής χρήσης αντάπτορες 

επιδιώκουν να αντικαταστήσουν πολλαπλούς αντάπτορες με πολλαπλά βύσματα και 

επιλογείς για διάφορες τάσεις και πολικότητες. Οι βασικές μονάδες AC μπορεί να 

περιλαμβάνουν μόνο έναν μικρό μετασχηματιστή, ενώ οι αντάπτορες DC 

ενσωματώνουν πρόσθετες διόδους για τη μετατροπή AC σε DC. 

 

 



Προστασία υπερφόρτωσης 

Τα τροφοδοτικά συχνά ενσωματώνουν μηχανισμούς προστασίας από 

βραχυκύκλωμα ή υπερφόρτωση για την αποφυγή ζημιών ή κινδύνων πυρκαγιάς. Για 

το σκοπό αυτό χρησιμοποιούνται συνήθως ασφάλειες και διακόπτες κυκλώματος. 

Ορισμένα τροφοδοτικά περιλαμβάνουν έναν θερμικό διακόπτη στον μετασχηματιστή 

για πρόσθετη ασφάλεια, επιτρέποντας στη μονάδα να αντλεί περισσότερο ρεύμα για 

περιορισμένο χρονικό διάστημα από αυτό που μπορεί να παρέχει. 

Περιοριστής ρεύματος 

Ορισμένα τροφοδοτικά εφαρμόζουν μηχανισμό περιοριστή ρεύματος αντί να 

διακόπτουν εντελώς την παροχή για την αποφυγή υπερφόρτωσης. Υπάρχουν δύο 

κύριοι τύποι περιορισμού ρεύματος: ηλεκτρονικός περιορισμός και περιορισμός με 

σύνθετη αντίσταση. 

Μετατροπή ενέργειας 

Ενώ ο όρος "τροφοδοτικό" αναφέρεται συνήθως σε συσκευές που μετατρέπουν 

την ηλεκτρική ενέργεια σε χρησιμοποιήσιμες μορφές, όπως ηλιακά κύτταρα, κυψέλες 

καυσίμου ή γεννήτριες, μπορεί επίσης να περιλαμβάνει συσκευές που μετατρέπουν 

μια μορφή ηλεκτρικής ενέργειας σε άλλη. Ένας πιο ακριβής όρος για το τελευταίο 

είναι "μετατροπέας ρεύματος". Μία από τις πιο διαδεδομένες μορφές μετατροπής 

είναι η μετατροπή από εναλλασσόμενο ρεύμα (AC) σε συνεχές ρεύμα (DC). 

Αυτές οι εφαρμογές καταδεικνύουν τη σημασία των τροφοδοτικών σε διάφορους 

τομείς, από τα ηλεκτρονικά έως τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, επισημαίνοντας τον 

ρόλο τους στη μετατροπή και ρύθμιση της ηλεκτρικής ενέργειας. 

 

 

Κεφάλαιο 5:  Δόμηση τροφοδοτικού 

5.1 Μετασχηματιστής 

Στον τομέα της ηλεκτρικής μηχανικής, ένας μετασχηματιστής είναι μια 

ηλεκτρομαγνητική συσκευή που διευκολύνει τη μεταφορά ενέργειας μεταξύ δύο 

διακριτών κυκλωμάτων μέσω της αρχής της ηλεκτρομαγνητικής επαγωγής, 

χρησιμοποιώντας δύο αλληλένδετους ηλεκτρικούς αγωγούς. 



Στα κυκλώματα τροφοδοσίας, ο μετασχηματιστής χρησιμοποιείται για να 

μεταφέρει ισχύ από το δίκτυο στο κύκλωμα τροφοδοσίας, διαμορφώνοντας την τάση 

στο δευτερεύον πηνίο σύμφωνα με τις απαιτούμενες προδιαγραφές. Επιπλέον, ο 

μετασχηματιστής παρέχει απομόνωση μεταξύ του δικτύου και του κυκλώματος, 

ενισχύοντας την ασφάλεια και αποτρέποντας ανεπιθύμητες αλληλεπιδράσεις. Παίζει 

επίσης κρίσιμο ρόλο στη μείωση της τάσης από το δίκτυο, συνήθως 230 V, σε 

χαμηλότερα επίπεδα, μειώνοντας τον κίνδυνο προβλημάτων υπέρτασης στο 

ηλεκτρονικό κύκλωμα. 

 

 

Εικόνα 24:Μετασχηματιστής υποβιβασμού συνδεδεμένος με το δίκτυο 

 

5.2 Ανόρθωση 

Στον τομέα των ηλεκτρονικών, οι ανορθωτές είναι βασικά εξαρτήματα που 

μετατρέπουν την εναλλασσόμενη τάση (AC) σε συνεχές ρεύμα (DC). Στην παρούσα 

εργασία, εστιάζουμε αποκλειστικά στις μη ελεγχόμενες τεχνικές διόρθωσης. Αυτές οι 

τεχνικές βασίζονται κυρίως σε διόδους, οι οποίες χρησιμοποιούνται για την 

πραγματοποίηση της διαδικασίας μετατροπής. 

Οι ανορθωτές με διόδους επιτρέπουν τη διέλευση ρεύματος μόνο σε μία 

κατεύθυνση, μετατρέποντας έτσι την εναλλασσόμενη τάση σε συνεχές ρεύμα. Η τάση 

εξόδου ενός τέτοιου ανορθωτή εξαρτάται από τις διακυμάνσεις της τάσης 



τροφοδοσίας και δεν ρυθμίζεται ενεργά, γεγονός που σημαίνει ότι μπορεί να 

παρουσιάζει μεταβολές ανάλογα με τις αλλαγές στην τάση εισόδου. 

 

5.2.1 Διπλή Ανόρθωση με Γέφυρα 

 

Η διπλή ανόρθωση με γέφυρα υλοποιείται με τέσσερις διόδους συνδεδεμένες 

όπως το παρακάτω σχήμα: 

 

Eικόνα 25:Διπλή ανόρθωση με γέφυρα 

Κατά τη θετική ημιπερίοδο, οι δίοδοι D2 και D3 είναι σε αγωγή, ενώ κατά την 

αρνητική ημιπερίοδο, οι δίοδοι D1 και D4 είναι σε αγωγή. 

 

Εικόνα 26:Θετική ημιπερίοδος αγωγής 



 

 

 

Εικόνα 27:Αρνητική περίοδος αγωγής 

 

 

Αυτό το κύκλωμα ανορθωτή, γνωστό ως ανορθωτής πλήρους κύματος, λειτουργεί 

με διόδους που άγουν σε ζεύγη κατά τη διάρκεια κάθε ημιπεριόδου του σήματος 

εισόδου. Η μέση τάση εξόδου προσδιορίζεται ενσωματώνοντας το γινόμενο της 

τάσης εισόδου και της συνάρτησης ημιτόνου σε μία περίοδο, με τον τύπο: 

𝑽𝒐𝒖𝒕 = 𝝅𝟐∫ 𝟎𝟐𝝅𝑽𝒓𝒎𝒔𝟐𝒔𝒊𝒏  

Στο πλαίσιο της διπλής ανόρθωσης με πυκνωτή εξομάλυνσης, η προσθήκη ενός 

μεγάλου πυκνωτή παράλληλα με το φορτίο είναι απαραίτητη λόγω των απωλειών 



πτώσης τάσης στις διόδους. Κατά τη διάρκεια της περιόδου αγωγιμότητας, ο 

πυκνωτής αποθηκεύει ενέργεια και στη συνέχεια την απελευθερώνει στο φορτίο κατά 

τη διάρκεια της περιόδου μη αγωγιμότητας. Ως αποτέλεσμα, ενώ οι απώλειες τάσης 

από κάθε δίοδο είναι περίπου 0,66 V, η μέση τάση εξόδου του ανορθωτή αυξάνεται 

λόγω της εξομάλυνσης που παρέχει ο πυκνωτής. 

 

 

Eικόνα 28:Διπλή ανόρθωση με πυκνωτή εξομάλυνσης 

Εικόνα 29:Τάση εξόδου ανόρθωσης με πυκνωτή εξομάλυνσης 

 

Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως, η τάση εξόδου του ανορθωτή με πυκνωτή 

εξομάλυνσης παρουσιάζει κυματισμούς. Για να μετριαστούν αυτές οι διακυμάνσεις 

και να επιτευχθεί μια πιο σταθερή έξοδος, χρησιμοποιείται ένα κύκλωμα 

σταθεροποίησης. 



Αυτό το κύκλωμα σταθεροποίησης έχει σχεδιαστεί για να διατηρεί συγκεκριμένα 

επίπεδα τάσης και ρεύματος, ανεξάρτητα από τις διακυμάνσεις στην τάση εισόδου. 

Συγκεκριμένα, μπορεί να χρησιμοποιεί διατάξεις όπως σταθεροποιητές τάσης (π.χ., 

ρυθμιστές τάσης ή ρυθμιστές σειράς) και άλλες τεχνικές για να επιτύχει τη 

σταθερότητα της εξόδου. 

 

Εικόνα 30: Έξοδος σταθεροποιητή 

 

 

5.3 Σταθεροποιητής 

Ο σταθεροποιητής τύπου Darlington αποτελείται από ένα ζεύγος διπολικών 

τρανζίστορ που συνδέονται μεταξύ τους με τρόπο ώστε ο συλλέκτης και ο πομπός 

του ενός τρανζίστορ να συνδέονται με τη βάση του άλλου. Αυτή η διαμόρφωση 

σχηματίζει ένα κύκλωμα όπου οι ακροδέκτες των τρανζίστορ (βάση, συλλέκτης και 

πομπός) είναι αλληλοσυνδεδεμένοι. 

Η διαμόρφωση Darlington προσφέρει σημαντικά πλεονεκτήματα σε σχέση με τη 

χρήση δύο μεμονωμένων τρανζίστορ. Ειδικότερα: 

 Μείωση Χώρου: Απαιτεί λιγότερο χώρο από την εναλλακτική λύση χρήσης 

δύο ξεχωριστών τρανζίστορ. 

 Υψηλή Σύνθετη Αντίσταση Εισόδου: Παρέχει υψηλή σύνθετη αντίσταση 

εισόδου, γεγονός που συμβάλλει στη βελτίωση της ευαισθησίας του κυκλώματος. 



 Υψηλή Απόδοση Ρεύματος: Επιτρέπει την επίτευξη υψηλής απόδοσης 

ρεύματος. 

Για μεμονωμένα τρανζίστορ με κέρδη που συμβολίζονται ως βA και βB , η 

διαμόρφωση Darlington παρέχει συνολικό κέρδος που είναι περίπου βP=βA⋅βB . Αυτό 

σημαίνει ότι το συνδυασμένο κέρδος του ζεύγους Darlington είναι το γινόμενο των 

κερδών των επιμέρους τρανζίστορ, κάνοντάς το ιδιαίτερα χρήσιμο σε εφαρμογές που 

απαιτούν υψηλό ρεύμα εξόδου και υψηλό κέρδος ενίσχυσης. 

 

 

Εικόνα 31: Ζεύγος τρανζίστορ ΝΡΝ σε συνδεσμολογία Darlington 

 

5.4 Συνδεσμολογίες Τ.Ε. 

5.4.1 Ακόλουθος Τάσης 

Στην ακολουθία τάσης, η μικρότερη δυνατή ενίσχυση που μπορεί να επιτευχθεί 

είναι 1, γεγονός που σημαίνει ότι η τάση εξόδου είναι ίση με την τάση εισόδου. Ο 

τελεστικός ενισχυτής σε αυτή τη διάταξη λειτουργεί ως ιδανικός αγωγός, παρέχοντας 

υψηλή είσοδο και χαμηλή έξοδο. 

Η σχέση μεταξύ της τάσης εισόδου (Vin ) και της τάσης εξόδου (Vout) είναι απλή 

και εκφράζεται ως εξής: 

Vout=Vin  

 



 

Εικόνα 32:Ακόλουθος Τάσης 

 

5.4.2 Ολοκληρωτής 

Για να πραγματοποιήσουμε τη μαθηματική ολοκλήρωση μιας κυματομορφής, 

χρησιμοποιούμε τη συνδεσμολογία του ολοκληρωτή ενισχυτή. Ο ολοκληρωτής 

ενισχυτής είναι μια ειδική ρύθμιση του τελεστικού ενισχυτή που εκτελεί τη 

μαθηματική ολοκλήρωση της τάσης εισόδου σε σχέση με τον χρόνο, παρέχοντας έτσι 

μια τάση εξόδου που αντιπροσωπεύει την ολοκληρωμένη μορφή της εισόδου. 

 

Εικόνα 33: Ολοκληρωτής 

 

5.4.3 Διαιρέτης τάσης 

Ο διαιρέτης τάσης είναι μια απλή ηλεκτρονική διάταξη που χρησιμοποιείται για 

τη μείωση της τάσης σε μια επιθυμητή τιμή. Αποτελείται από δύο αντιστάσεις 

συνδεδεμένες σε σειρά. Στα άκρα του συνδυασμένου ζεύγους αντιστάσεων 

εφαρμόζεται η τάση εισόδου, και η τάση εξόδου λαμβάνεται από το σημείο επαφής 

μεταξύ των δύο αντιστάσεων. 



 

Εικόνα 34:Διαιρέτης τάσης 

 

 

 

 

Κεφάλαιο 6: 

Κατασκευή εργασίας και πειραματικό μέρος 

 

6.1: Κατασκευή 

 

Για να επιτευχθεί η παροχή συμμετρικής τάσης από 0-25V χρειάστηκαν 2 

τροφοδοτικά τα οποία χρησιμοποιήθηκαν  για την μετατροπή του εναλλασσόμενου 

(AC) ρεύματος που παρέχεται από την ΔΕΗ με τάση στα 220V σε συνεχές ρεύμα 

(DC) με παροχή τάσης στα 24V. Στην συνέχεια Χρησιμοποιήθηκαν 2 step down 

μονάδες τροφοδοσίας DC-DC των οπoίων ο τύπος είναι LM2596 με τις οποίες 

δημιουργήθηκε η συμμετρία και με αυτόν τον τρόπο επετεύχθητε στην έξοδο η 

παροχή συμμετρικής τάσης από 0-25V  



 

Εικόνα 35:Τροφοδοτικό DC 24V 

 

 

Εικόνα 36: step down μονάδα τροφοδοσίας DC-DC 

 

 

 



Τα υλικά που αποτελείται το τροφοδοτικό 24V 1Α: 

 Κλέμα εισόδου: Για την τροφοδοσία ρεύματος (220V) 

 Διόδους ανόρθωσης D1-D4 1N4007: Για την μετατροπή από AC σε DC 

 3 Πυκνωτές C1 200μF 50V, C2 100μF 35V, C3 0,1μF  

 IC controller IC1 7824 

 Μετασχηματιστή 220-20V 

 Οπτικό ζευκτή EL817 C025 

 Πηνία   

 

Εικόνα 37: Γραμμικό σχέδιο τροφοδοτικού 24V 1A 

 

Τα υλικά που αποτελείται η πλακέτα LM2596: 

 Ρυθμιστής τάσης τύπου LM2596s (step down DC-DC converter):Ρυθμίζει την 

τάση εισόδου σε χαμηλότερη σταθερή τάση εξόδου 

 Πηνία 20μΗ και 33μΗ: Αποθηκεύει ενέργεια και μειώνει τις αυξομειώσεις της 

τάσης στο κύκλωμα 

 Πυκνωτής εισόδου 100μF-50V: Σταθεροποιεί την τάση εισόδου 

 Πυκνωτής εξόδου 220μF-35V:Μειώνει τους θορύβους και σταθεροποιεί την 

τάση εξόδου 

 Δίοδοι SS34-1N5822:Επιτρέπουν την επιστροφή ρεύματος προς το πηνίο όταν 

το τρανζίστορ του LM2596 είναι απενεργοποιημένο  

 Αντιστάσεις 1,21K και 50Κ: Καθορίζουν την τάση εξόδου σε συνεργασία με 

το ποτενσιόμετρο 

 Ποτενσιόμετρο 10kΩ: Ρυθμίζει την τάση εξόδου 

 Οθόνη LED: εμφανίζει τις τιμές εξόδου ή εισόδου 



Τα χαρακτηριστικά της πλακέτας LM2596 

 Τάση εισόδου: 3,2-40V 

 Τάση εξόδου 1,25-35V 

 Συχνότητα 65KHz 

 Διαστάσεις 43χ21χ14mm 

 

Εικόνα 38:Γραμμικό σχέδιο της πλακέτας LM2596 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Εικόνα 39. Τροφοδοτικό παροχής συμμετρικής τάσης από 0-25V 

 

Εικόνα 40: Η κατασκευή στην μακέτα 

Όπως φαίνεται στις εικόνες 37&38 τα 2 τροφοδοτικά δίνουν ρεύμα DC 24V 

ξεχωριστά  στην είσοδο από τις πλακέτες LM2596. Έπειτα στην έξοδο των πλακετών 

τοποθετήθηκε γέφυρα στο out+ και out- ως κοινή γείωση και μία δίοδος στην 

πλακέτα που μας δίνει την ρυθμιζόμενη αρνητική τάση με φορά από το out+ στο out- 

ώστε να δημιουργηθεί η αρνητική τάση. Με αυτόν τον τρόπο επιτεύχθηκε η 

συμμετρία . Τέλος η μακέτα τοποθετήθηκε σε ένα κουτί (μπουάτ) διαστάσεων 20x20. 



Επάνω στο μπουάτ τοποθετήθηκαν ένα λαμπάκι ως ένδειξη ότι το τροφοδοτικό 

λειτούργει  3 μπόρνες και 2 εξωτερικά ποτενσιόμετρα ώστε να ρυθμίζεται η τάση. Η 

αριστερή μπόρνα δίνει την ρυθμιζόμενη αρνητική τάση (-12,5V), η μεσαία δίνει την 

κοινή γείωση (0), και η δεξιά την ρυθμιζόμενη θετική τάση (+12,5V). Έπειτα 

τοποθετήθηκε και μια κατασκευή ώστε να υπάρχει ορατότητα στις οθόνες από το 

εξωτερικό του τροφοδοτικού. Το μπουάτ χρησιμοποιήθηκε για την προστασία της 

κατασκευής αλλά και ως μέτρο ασφάλειας για οποιοδήποτε θελήσει να 

χρησιμοποιήσει το τροφοδοτικό. 

 

  

 

6.2 Πειραματικό μέρος 

 

Εικόνα 41: Ρυθμιζόμενη θετική τάση 

 

 

 

 



 

Εικόνα 42: Ρυθμιζόμενη αρνητική τάση 

 

 

Εικόνα 43: κοινή τάση εξόδου 25V 

 

 



Κεφάλαιο 7 :  

Μεθοδολογία Συμπεράσματα 

 

Η παρούσα εργασία παρουσίασε την κατασκευή ενός τροφοδοτικού με 

δυνατότητα παροχής συμμετρικής τάσης από 0 έως 25V και ανέλυσε εκτενώς τις 

βασικές αρχές της ηλεκτρονικής, καθώς και τα εξαρτήματα και τα κυκλώματα που 

χρησιμοποιήθηκαν για την επίτευξη αυτού του στόχου. Τα συμπεράσματα που 

προκύπτουν από αυτήν τη μελέτη είναι πολυδιάστατα και δείχνουν τη σημασία τόσο 

της θεωρητικής γνώσης όσο και της πρακτικής εφαρμογής. 

 

 

 

Κύρια Σημεία της Εργασίας: 

Επιτυχής Κατασκευή Τροφοδοτικού: 

Το τροφοδοτικό σχεδιάστηκε και κατασκευάστηκε με επιτυχία, παρέχοντας 

συμμετρική τάση με ακρίβεια και σταθερότητα. Οι δοκιμές επιβεβαίωσαν ότι το 

σύστημα μπορεί να παρέχει την απαιτούμενη τάση με αξιοπιστία και χωρίς 

σημαντικές διακυμάνσεις. 

 

Θεωρητική Βάση: 

Η κατανόηση των βασικών αρχών της ηλεκτρονικής, όπως το ηλεκτρικό ρεύμα, η 

συχνότητα και τα βασικά ηλεκτρονικά εξαρτήματα, υπήρξε κρίσιμη για την ορθή 

σχεδίαση και κατασκευή του τροφοδοτικού. Οι αρχές αυτές παρέχουν την απαραίτητη 

θεωρητική βάση για την εφαρμογή τους σε πραγματικά συστήματα. 

Μεθοδολογία Κατασκευής: 

Η μεθοδολογία κατασκευής περιλάμβανε προσεκτικό σχεδιασμό και εκτέλεση, με 

ιδιαίτερη έμφαση στην ανόρθωση, τη σταθεροποίηση και τον έλεγχο της τάσης. Τα 

βήματα που ακολουθήθηκαν περιγράφηκαν λεπτομερώς, διασφαλίζοντας τη σωστή 

λειτουργία του τροφοδοτικού. 



Αξιολόγηση και Δοκιμές: 

Οι δοκιμές έδειξαν ότι το τροφοδοτικό παρέχει σταθερή τάση χωρίς υπερβολική 

θέρμανση ή άλλες δυσλειτουργίες. Η αξιολόγηση επιβεβαίωσε την 

αποτελεσματικότητα του σχεδιασμού και της κατασκευής. 

Προτάσεις Βελτίωσης: 

Παρά την επιτυχία, προτείνονται τροποποιήσεις και αναβαθμίσεις για βελτίωση 

της απόδοσης και της αξιοπιστίας του τροφοδοτικού. Αυτό περιλαμβάνει τη χρήση 

πιο εξελιγμένων εξαρτημάτων και την ενσωμάτωση πρόσθετων λειτουργιών για 

αύξηση της ευελιξίας του τροφοδοτικού. 

Σημασία Θεωρητικής Γνώσης: 

Η εργασία επιβεβαιώνει τη σημασία της θεωρητικής γνώσης και της πρακτικής 

εφαρμογής στην ηλεκτρονική. Η κατανόηση των βασικών αρχών και η ικανότητα 

εφαρμογής τους είναι ζωτικής σημασίας για την ανάπτυξη καινοτόμων και 

αξιόπιστων ηλεκτρονικών συσκευών. 

 

Συμπεράσματα: 

Η επιτυχής κατασκευή του τροφοδοτικού επιβεβαίωσε ότι η προσεκτική μελέτη 

των ηλεκτρονικών αρχών, η σωστή επιλογή και χρήση των εξαρτημάτων, και η 

μεθοδική προσέγγιση στη σχεδίαση και κατασκευή είναι κρίσιμα στοιχεία για την 

επίτευξη των επιθυμητών αποτελεσμάτων. Τα αποτελέσματα της εργασίας μπορεί να 

χρησιμοποιηθούν ως βάση για περαιτέρω έρευνα και ανάπτυξη στον τομέα των 

ηλεκτρονικών τροφοδοτικών. 
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